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Celem projektu jest lepsze zrozumienie fizyki jednego z najbardziej energetycznych zjawisk w Uktadzie
Stonecznym — rozblyskéw stonecznych. Rozbtlysk jest gwaltownym uwolnieniem duzej ilosci en-
ergii zgromadzonej w polu magnetycznym, ktére nastepuje w wyniku jego nagtej reorganizacji. W
trakcie tych proceséw emitowane sg ogromne ilosci promieniowania w roznych dtugosciach fali — od
fal radiowych, przez $wiatto widzialne, az po wysokoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie i
gamma.

Podczas fazy impulsowej rozblysku stonecznego, czyli etapu gwattownego uwolnienia en-
ergii, elektrony zostajg przyspieszone do bardzo duzych predkosci w wyniku rekoneksji magne-
tycznej zachodzacej w koronie stonecznej i przemieszczaja si¢ wzdtuz petli magnetycznych do
nizszych warstw atmosfery Stonca. Tam, na skutek zderzen kulombowskich z gestsza materia chro-
mosfery, dochodzi do emisji twardego promieniowania rentgenowskiego (HXR). W miejs-
cach uderzen elektronéw plazma stoneczna zostaje podgrzana i emituje promieniowanie termiczne
w zakresie ultrafioletu (UV) oraz ekstremalnego ultrafioletu (EUV). Emisja UV/EUV na
tarczy Stonca przyjmuje forme wydtuzonych wsteg, natomiast struktury promieniowania HXR ob-
serwowane sg zwykle jako zwarte, punktowe zrédta — mimo ze zgodnie z modelami teoretycznymi
oba rodzaje emisji powinny wyglada¢ podobnie. Nalezy zaznaczy¢, ze obrazy rentgenowskie nie
sg uzyskiwane bezposrednio — rekonstruuje sie je na podstawie danych posrednich z wykorzys-
taniem odpowiednich algorytméw obliczeniowych. Rodzi to fundamentalne pytanie: czy obrazy
rentgenowskie rzeczywiscie odzwierciedlaja fizyczna nature rozblyskéw stonecznych,
czy tez sa w duzej mierze wynikiem ograniczen technicznych zastosowanych instru-
mentow?

Projekt zaktada analize porownawczg danych rentgenowskich zebranych przez instrument STIX
na poktadzie sondy Solar Orbiter z obserwacjami w zakresie ultrafioletu pochodzacymi z in-
strumentu ATA, umieszczonego na satelicie Solar Dynamics Observatory. Glownym celem
badania jest lepsze zrozumienie procesu deponowania energii w atmosferze stonecznej
przez elektrony podczas fazy impulsowej rozblysku. W naszej pracy planujemy zwiek-
szy¢ rozdzielczo$¢ obrazéw STIX, aby uzyska¢ bardziej szczegétowe mapy przestrzenne stép petli
rozblyskowych — obszaréw, w ktorych pole magnetyczne zakotwiczone jest w chromosferze.
W tym celu rozwiniemy istniejacy algorytm MARLIN do rekonstrukcji obrazéw rentgenows-
kich oraz wykorzystamy techniki uczenia maszynowego do oszacowania niepewnosci rekonstrukeji
i redukcji artefaktéw. Dzieki opracowaniu narzedzia umozliwiajacego uzyskanie obrazow STIX o
maksymalnie mozliwej rozdzielczosci, bedziemy mogli szczegdétowo analizowaé relacje przestrzenne
miedzy emisja HXR a promieniowaniem UV/EUV. Zgromadzone dane postuza jako baza do
budowy teoretycznych modeli rozbtyskéw stonecznych, odwzorowujacych rozktad energii wzdtuz
struktur magnetycznych — od miejsca rekoneksji w koronie az po powierzchnie Stonca. Oczeki-
wanym efektem projektu bedzie nie tylko pogtebienie wiedzy na temat fizyki rozbtyskéw, lecz
takze stworzenie i udostepnienie spotecznosci naukowej rozwinietych narzedzi do analizy danych
rentgenowskich.



