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Tytul: Dwie twarze kationow boru: polaczenie wlasciwosci kwasow i zasad Lewisa w zastosowaniach
syntetycznych i katalitycznych

Metale przejsciowe dominujg w katalizie ze wzglgedu na swoja unikalng zdolno$¢ do wystgpowania na roznych
stopniach utlenienia oraz obecnos$ci zapelionych i pustych orbitali atomowych o zblizonej energii. Niestety,
ich wysoka cena, ograniczona dostepnos¢, toksyczno$¢ oraz negatywny wpltyw na Srodowisko stanowia
powazne wyzwania w kontekscie zrownowazonej chemii. W zwigzku z tym nalezy skierowaé swoja uwage
w kierunku poszukiwania katalizator6w niemetalicznych, opartych na szeroko dostepnych pierwiastkach grup
gtéwnych. Niniejszy projekt bezposrednio odpowiada na to wyzwanie poprzez projektowanie
niskokoordynacyjnych zwiazkéw B-P, ktore wykazuja reaktywno$¢ specyficzna dla metali przejSciowych.
Kationy B-P otrzymywane w ramach projektu charakteryzuja si¢ celow0 zaprojektowang strukturg
elektronows. Poprzez bezposrednie zwigzanie niskokoordynacyjnego, nienasyconego elektronowo atomu
boru z bogatym w elektrony atomem fosforu kationy B-P wykazuja wtasciwosci ambifilowe. Umozliwia im
to funkcjonowanie zaré6wno jako donor, jak i akceptor pary elektronowej w trakcie oddzialywania
z czasteczkami substratdéw. Co wiecej, ich struktura moze umozliwi¢ jednoczesng aktywacje wielu czasteczek,
otwierajac nowe $ciezki reaktywnosci wielocentrowej i katalizy niemetalicznej. Celem projektu jest synteza
szerokiej gamy kationow B-P zawierajgcych podstawniki o zréznicowanych wiasciwosciach elektronowych
i sterycznych. Badania wstepne wskazujg, ze nawet niewielkie zmiany w strukturze podstawnikéw mogg
istotnie wptywac na przebieg reakcji. Reaktywno$¢ kationéw B-P zostanie zbadana wobec szeregu matych
czasteczek, istotnych z punktu widzenia technologicznego i srodowiskowego, takich jak Ha, COz, N2O, Oz,
olefiny i proste zwiazki karbonylowe. Ponadto, planujemy zbada¢ aktywno$¢ katalityczng kationéw B-P
w reakcjach hydroelementacji. Niniejszy projekt przyczyni si¢ nie tylko do rozwoju nowych molekularnych
narzedzi do aktywacji matych czasteczek, ale rowniez wesprze szerszy cel, jakim jest zastapienie tradycyjnych
katalizator6w metalicznych zrownowazonymi, niemetalicznymi odpowiednikami. Wyselekcjowane
czasteczki do badan ich aktywacji odgrywaja kluczowa role w globalnych wyzwaniach, takich jak zmiany
klimatu, produkcja energii i zanieczyszczenie Srodowiska. Ich selektywna aktywacja i przeksztatcanie
w produkty o wysokiej wartosci technologicznej, przy zastosowaniu systemow projektowanych w oparciu
o fatwo dostgpne zasoby, moze przyczynic si¢ do rozwigzania istotnych problemoéw wspotczesnej chemii.
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