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Samoorganizujace si¢ monowarstwy na granicach fazowych typu ciecz-ciecz
do wykrywania metabolitow grzybow (SAMycoSENS)

Grzyby to organizmy, ktore w toku swojego zycia wytwarzaja rdézne zwigzki
chemiczne. Czg$¢ z nich to metabolity wtorne, takie jak mykotoksyny czy alkaloidy.
Mykotoksyny, w tym zearalenon, toksyna T-2 i toksyna HT-2, to substancje o silnym dziataniu
toksycznym, ktére czgsto mozna znalez¢ w produktach zywnosciowych (np. zboza, orzechy
i przyprawy). Z kolei alkaloidy wytwarzane przez grzyby, takie jak psylocybina, to zwigzki
psychoaktywne wystepujace w niektoérych grzybach — spozycie ktéorych moze wywotywac
halucynacje, stany euforii, ale i powazne skutki uboczne, w tym Igki i problemy z koordynacja
ruchowy. Istnieje wiele drog,

:- przez ktore cztowiek moze by¢
EI'*‘ @ narazony na kontakt z tymi
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i zywnosci skazonej metabolitami
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produktow zbozowych,
przypraw czy orzechow. Druga
droga narazenia jest kontakt
zawodowy — osoby pracujace
Rysunek 1. Schemat przedstawiajqgcy mozliwe drogi narazenia na metabolity przy produkcji 1 pI‘ZCtWéI‘StWiG
grzybow. zywno$ci (np. w mlynach,
piekarniach czy zaktadach przetworczych) moga wdycha¢ pyly zawierajace mykotoksyny.
Trzecig jest zanieczyszczona woda — w wyniku splywu wod deszczowych z pol uprawnych,
w ktorych wystepuja skazone uprawy, mykotoksyny moga trafia¢ do wod powierzchniowych
1 podziemnych. Czwartym, coraz wazniejszym czynnikiem wptywajacym na ryzyko kontaktu
z metabolitami grzybow jest zmiana klimatu. Wyzsze temperatury 1 wigksza wilgotnosé¢
powietrza stwarzajg idealne warunki do rozwoju grzybow, przez co problem zanieczyszczenia
zywnosci staje si¢ coraz bardziej powszechny, rowniez w regionach wczesniej uznawanych
za mniej zagrozone. Ostatnia droga narazenia zwigzana jest ze Swiadomym spozywaniem
grzybow, zawierajacych w swoim sktadzie substancje psychoaktywne — co przywotuje kwestie
natury prawnej. Wszystko to sprawia, ze mykotoksyny i alkaloidy stanowig zagrozenie dla
zdrowia ludzi, jak 1 zwierzat. Ich wykrywanie za pomocg standardowych metod
laboratoryjnych, cho¢ bardzo doktadne, jest kosztowne i wymaga specjalistycznego sprzetu,
co ogranicza ich zastosowanie w terenie. W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na nowe
narzedzia do wykrywania tych niepozadanych substancji.

Niniejszy projekt ma na celu stworzenie innowacyjnych sensorow
elektrochemicznych, ktore pozwola na szybkie i skuteczne wykrywanie wybranych
mykotoksyn i psylocybiny. SAMycoSENS opiera si¢ na wykorzystaniu tzw. spolaryzowanych
granic cieczowych powstajacych miedzy dwoma niemieszajacymi si¢ ze sobg roztworami
elektrolitow (typu woda || olej), ktére mogag przewodzi¢ prad elektryczny. Granice te zostang
zmodyfikowane za pomocg monowarstw lipidow potaczonych z biologicznymi ,,czujnikami”
— aptamerami wykazujagcymi duze powinowactwo do mykotoksyn oraz enzymem, ktérego
aktywno$¢ pozwoli na wykrycie psylocybiny. Dzigki temu, ze te warstwa lipidowa samoistnie
upakuje si¢ si¢ na granicy fazowej, caly uklad bgdzie odporny na uszkodzenia i tatwy
do odtworzenia. Opracowana metoda elektroanalityczna umozliwi wykrycie i wyznaczenie
stezen wybranych metabolitow grzybow w probkach zywnosci. W przysztosci moze takze
znalez¢ zastosowanie w monitoringu srodowiska czy w dziataniach zwigzanych z kontrola
substancji psychoaktywnych.



