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Odpady spozywcze jako bioplatforma: nosniki do immobilizacji lipaz i Zrodlo polifenoli w
procesie enzymatycznej lipofilizacji zwiazkow bioaktywnych.

Powszechnie wiadomo, ze zwiazki fenolowe stanowig duza i zré6znicowana grup¢ metabolitow
wtornych wystepujacych gléwnie w roslinach, a takze w grzybach. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie tymi zwigzkami ze wzgledu na ich cechy funkcjonalne, takie jak wlasciwosci
przeciwutleniajace, przeciwzapalne, przeciwdrobnoustrojowe i przeciwnowotworowe, co przektada sie
na ich znaczenie biologiczne, zywieniowe i farmakologiczne. Niestety, zwiazki te nie sa pozbawione
wad. Jednag z nich, ktéora w przypadku wielu zwigzkoéw uniemozliwia ich zastosowanie, jest niska
rozpuszczalno$¢ w tluszczach i olejach, dlatego konieczna jest ich “lipofilizacja”, czyli poprawa tych
wlasciwosci poprzez dodanie czgsteczek hydrofobowych (kwasow tluszczowych lub alkoholi
thuszczowych) do zwigzkow fenolowych, w wyniku czego otrzymywane sg estry. Lipofilizacja pozwala
na zwiekszenie rozpuszczalnosci otrzymanych estréw w $srodowisku organicznym, a tym samym w
lipidach. Ponadto, w wielu przypadkach modyfikacja enzymatyczna poprawia rowniez aktywnos¢
biologiczng polifenoli. Do przeprowadzenia wyzej wymienionych reakcji, zgodnie z podejsciem
Zielonej Chemii, mozna wykorzysta¢ enzymy, a doktadnie lipazy, nalezace do klasy hydrolaz.

W celu otrzymania stabilnego preparatu enzymatycznego stosuje si¢ technik¢ immobilizacji,
ktora polega na unieruchomieniu czasteczek biatek enzymatycznych na specjalnie przygotowanym
no$niku. Dzieki temu mozliwa jest ochrona enzymu przed czynnikami stresowymi pochodzacymi ze
srodowiska, a takze mozliwos¢ tatwego oddzielenia i oczyszczania produktéw z mieszanin reakcyjnych
oraz wydajnego odzyskiwania biokatalizatorow. Nowym trendem jest poszukiwanie bardziej
przyjaznych dla srodowiska matryc w celu stworzenia w pelni biodegradowalnego biokatalizatora, ktory
bedzie nowg alternatywa dla syntetycznych no$nikow.
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metodologii in silico, w celu uzyskania strukturalnego
wgladu w funkcjonowanie badanych enzymdw i kierowania wyborem nowych substratow. Ostatnim
krokiem bedzie ocena kluczowych parametrow nowo otrzymanych zwiazkow i catych ekstraktow,
takich jak aktywno$¢ przeciwutleniajaca i przeciwdrobnoustrojowa oraz rozpuszczalnos¢ w lipidowych
matrycach Zzywno$ci. Ocenione zostang roéwniez wybrane cechy bezpieczenstwa stosowania
(cytotoksyczno$¢).
Projekt obejmuje pie¢ zadan badawczych majacych na celu przeprowadzenie enzymatycznej
modyfikacji kwaséw fenolowych obecnych w ekstrakcie, otrzymanym z odpadow spozywczych w celu
uzyskania ich pochodnych o wtasciwosciach funkcjonalnych. Uzyskane wyniki beda stanowi¢ podstawe
do dalszych badan i aplikowania o kolejne $rodki ze zrodet Narodowego Centrum Nauki w konkursach,
takich jak OPUS czy SONATA.



