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Nowe cienkie filmy szkieletéw metaloorganicznych osadzane na powierzchni (SURMOFs)
do wychwytywania i fotokonwersji molekut

Ochrona zdrowia ludzkiego poprzez zapewnienie jakosci wody pitnej, wraz z
efektywnosciag energetyczng i obowigzkiem oszczedzania energii, sg gtéwnymi filarami polityki
Unii Europejskiej, a takze wpisuja sie w Cele Zréwnowazonego Rozwoju (SDGs 6 7). W zwigzku z
tym nowe materiaty i technologie - przydatne w uzdatnianiu wody i zrownowazonej produkcji
energii - sg nadal poszukiwane. W ostatnich latach struktury metaloorganiczne (MOF) byty
intensywnie badane pod katem réznych zastosowan, w tym produkcji energii, pochtaniania gazéow
i usuwania zanieczyszczen. MOF-y pozwalajg tgczy¢ wtasciwosci zaréwno organicznych, jak i
nieorganicznych materiatéw porowatych dzieki obecnosci jonéw metali potgczonych ztgcznikami
organicznymi. Wspierane powierzchniowo struktury metaloorganiczne (SURMOF) okazaty sie
bardziej atrakcyjne dla niektérych zastosowan, m.in. optycznych, katalitycznych, separacji gazéow
ze wzgledu na szereg zalet w poréwnaniu z MOF-ami w postaci proszku: (1) jednorodng morfologie
o niskiej chropowatosci powierzchni; (2) regulowang grubosg; (3) tatwosé skalowania na poziomie
przemystowym; (4) precyzyjnie utozone warstwy i mozliwosé manipulowania utozeniem
krysztatéw; (5) zmniejszong gestos¢ defektéw. Dodatkowo, cienkie warstwy MOF wspomagane
powierzchniowo wykazujg szereg zalet w reakcjach fotokatalitycznych, takich jak (i) zwiekszenie
lokalnego stezenia odczynnika (np. CO,), (ii) eliminacje dezaktywaciji katalizatora z powodu
agregacji czastek, (iii) tatwiejsze oddzielanie katalizatorow od roztworu reakcyjnego oraz (iv)
promowanie separacji tadunkéw indukowanych swiattem.

Proponowany projekt CleverSURMOFs sktada sie z dziewieciu zadan odzwierciedlajgcych
jego cele. Projekt rozpocznie sie od syntezy cienkich warstw MOF na réznych funkcjonalizowanych
podtozach za pomoca czterech wybranych metod. Warstwy SURMOF typu sandwich beda
tworzone poprzez zmiane jondw metali i tgcznikéw podczas syntezy. Oczekuje sie, ze rodzaj
podtoza i funkcjonalizacja wptyna na grubos¢ i wtasciwosci SURMOF. Warstwy zostang
scharakteryzowane przy uzyciu technik takich jak SEM/TEM, XRD, AFM, FTIR, XPS, UV-Vis oraz
przetestowane pod katem sorpcji gazéw/zanieczyszczen wody i aktywnosci fotokatalitycznej w
celu zrozumienia $ciezek reakgiji.

Przetom zaproponowany w projekcie bedzie obejmowat opracowanie nowych SURMOF na
réoznych matrycach do selektywnego wychwytywania gazdéw i zanieczyszczenn wody. Te
cienkowarstwowe MOF zaoferujg zwiekszong funkcjonalnos$¢ powierzchni, selektywne wigzanie,
wysokg zdolnos¢ sorpcyjng i mozliwosé ponownego uzycia. Tworzenie SURMOF na podtozach
weglowych i potprzewodnikowych zapewni materiaty do wydajnego generowania H, i
fotokonwersji CO, przez zwigkszony transport tadunku i aktywnos¢ katalityczng. Rozwoj struktur
typu sandwich z co najmniej dwiema réznymi warstwami MOF na podtozach umozliwi tgczenie
funkcji sorpcyjnych i fotokatalitycznych lub ukierunkowanie na rézne fotoreakcje (HER, OER,
CO,RR). Taka konstrukcja zapewni wydajne, gotowe do uzycia powierzchnie fotokatalityczne przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia materiatu MOF.
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Rysunek 1. Ogdlna idea zaproponowanych w projekcie badan



