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W 2022 roku oraz w nieco mniejszym stopniu w kolejnych dwoch latach, na rzece Odrze miata miejsce
masowa $mier¢ ryb oraz innych zwierzat wodnych. Przyczyna tych zdarzen byto pojawienie si¢ w Odrze
i jej dorzeczach gatunku glondéw Prymnesium parvum, ktorego obecno$¢ spowodowata drastyczne
konsekwencje ekologiczne i spoleczno-ekonomiczne. Pomimo narastajgcego znaczenia i probleméw
zwigzanych z wystepowaniem P. parvum dalecy jeste§my od zrozumienia rzeczywistych przyczyn
obserwowanych toksycznych efektow, a takze zroznicowania tego gatunku, aspektow fizjologicznych
jego funkcjonowania oraz mechanizméw toksycznosci. Przyktadowo, geny syntezy ichtiotoksyn z
grupy prymnezyn (PRMs) zostaly prawidtowo zidentyfikowane dopiero w 2024, a srodowiskowe i
biologiczne czynniki determinujace i regulujgce ich synteze sg ciggle stosunkowo stabo poznane.
Ponadto, zaleznos$¢ pomigedzy wystgpowaniem i stezeniem PRM, a skalag pomoru ryb nie jest
zdefiniowana.

Ninigjszy projekt oferuje kompleksowe i interdyscyplinarne podejscie do analizy przyczyn masowego
pojawiania si¢ i toksycznosci P. parvum oraz konsekwencji zwigzanych z tym zjawiskiem, ze
szczegolnym uwzglednieniem srodowisk wodnych w Polsce narazonych na drastyczne zdarzenia, jakie
maja miejsce na Odrze. Pierwszorzednym celem projektu sa: zdefiniowanie biotycznych i abiotycznych
czynnikow, ktore stymulujg produkcje toksycznych metabolitow oraz opisanie mechanizmow dziatania
tych metabolitow na organizmy bedace w potencjalnym zasiegu oddziatywania.

Celem projektu, w oparciu o dostepng wiedze oraz nasze wstepne badania, jest weryfikacja
nastepujacych hipotez badawczych: [1] W polskich wodach masowe zakwity sg tworzone przez
metabolicznie odrgbne populacje P. parvum, z ktérych kazda posiada rézny potencjat toksycznosci
wobec ryb i innych organizméw wodnych; [2] Warunki srodowiskowe znaczgco moduluja toksycznosé
tych subpopulacji i produkcje potencjalnie toksycznych metabolitow wzrost; [3] Niektore metabolity P.
parvum, w tym PRMs, moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla ludzi w wyniku kontaktu ze skora lub
poprzez transmisj¢ przez uktad oddechowy; [4] Tworzenie zakwitéw oraz toksyczno$¢ zalezg $cisle od
ztozonej fizjologicznej odpowiedzi komorkowej P. parvum.

Zadania projektu beda realizowane w szesciu powigzanych ze sobg pakietach badan (WPs): WP1 -
charakterystyka metabolicznego zréznicowania P. parvum, izolacja kluczowych metabolitow oraz
okreslenie ich toksycznosci wobec komorek ludzkich i modeli zwierzecych; WP2 — zbadanie dziatania
komorek i lizatoéw P. parvum oraz wybranych metabolitéw wobec komorek skrzeli i skory ryb; WP3 -
wptyw P. parvum na bezkrggowce wodne; WP4 — fizjologiczne uwarunkowania toksycznosci P.
parvum; WP5 — analiza wystgpowania P. parvum w polskich wodach, roli efektow srodowiskowych w
pojawianiu sie zakwitow, oraz interakcji z innymi mikroorganizmami; WP6 — integracja danych i
opracowanie wnioskéw koncowych.

Powyzsze zadania, wykonywane przy pomocy nowoczesnych i zaawansowanych metod, beda
realizowane przez szeroki zesp6t badawczy obejmujacy ekspertow w zakresie ekotoksykologii,
hydrologii, ichtiologii, fizjologii mikroorganizmoéw, biologii komorki, chemii produktéw naturalnych,
biologii molekularnej i bioinformatyki. Dzigki realizacji badan przewidzianych w ramach projektu
mozliwe bedzie doktadne poznanie przyczyn i mechanizméw obserwowanych zjawisk zwigzanych z
wystepowaniem P. parvum, co znaczaco poprawi mozliwos$¢ oceny i przewidywania ekologicznego i
zdrowotnego ryzyka zwigzanego z tym gatunkiem. Ponadto, zdobyta wiedza umozliwi opracowanie
bardziej efektywnych strategii przeciwdziatania wystgpowaniu opisanego zjawiska.



