Nr rejestracyjny: 2025/57/N/ST8/01864; Kierownik projektu: mgr Angelika Justyna Banaszak

Wspomagana technologia zimnej plazmy atmosferycznej produkcja
wielofunkcyjnych biodegradowalnych rusztowan o zwiekszonej bioaktywnosci i
mozliwosci drukowania 3D (BIOSCA)

BIOSCA

Cel projektu. Gtownym celem projektu jest opracowanie, optymalizacja i walidacja metody otrzymywania
biozgodnych 1 biodegradowalnych nanokompozytowych rusztowan (skafoldow) z wykorzystaniem
technologii zimnej plazmy atmosferycznej oraz druku 3D w technologii stereolitografii (SLA) (Rys. 1).
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Rys.1. Ogolny cel projektu .

Opis badan. W pierwszym etapie projektu zostanie przeprowadzona jednoetapowa synteza
nanoczastek selenu (SeNPs) oraz nanohydroksyapatytu (nanoHA) z wykorzystaniem zimnej plazmy
atmosferycznej, generowanej w wyniku inicjowania wyladowania barierowego (DBD). Nast¢pnie uzyskane
nanoczgstki zostang scharakteryzowane pod wzgledem ich wtasciwosci granulometrycznych. W kolejnym
etapie planowana jest dyspersja nanoczastek w postaci aecrozolu w matrycach polimerowych (np. chitozan
czy zelatyna). Tak przygotowane nanokompozyty zostang traktowane zimng plazmag atmosferyczng. Kolejno
zostang ocenione ich wiasciwosci granulometryczne oraz mechaniczne. Wytworzone nanokompozyty
postuza jako material do wytwarzania rusztowan z wykorzystaniem technologii SLA-3D. Ostatecznym
etapem bedzie ocena biozgodnosci (m.in. adhezji komorek), biodegradowalno$ci rusztowan oraz ich
wlasciwosci mechanicznych (np. wytrzymatos$ci i chropowato$ci powierzchni). Na podstawie wszystkich
uzyskanych danych zostanie przeprowadzona walidacja opracowanej metody.

Opis powodéw, dla ktorych zostala podjeta tematyka. Wspotczesna bioinzynieria coraz czgsciej
wykorzystuje nanomateriaty, doceniajagc ich biozgodnosé, kontrolowang strukture i wlasciwosci
fizykochemiczne sprzyjajace integracji z ludzkimi tkankami. Jednak stworzenie materiatow, ktore sg
jednoczes$nie biodegradowalne, biokompatybilne i nie wywoluja odpowiedzi zapalnej po implantacji, nadal
stanowi istotne wyzwanie. Ponadto, potrzebna jest metoda, ktéra bedzie ograniczala ilo$¢ uzywanych
reagentow, przyspieszy czas produkcji rusztowan tym samym zmniejszy negatywny wpltyw na srodowisko
i ograniczy koszty produkcji rusztowan. Projekt BIOSCA odpowiada na wyzej wymienione potrzeby,
proponujac innowacyjng metode otrzymywania nanokompozytow przy uzyciu technologii zimnej plazmy
atmosferycznej

Najwazniejszymi efektami realizacji projektu beda 1) opracowanie, optymalizacja i walidacja
metody otrzymywania biozgodnych i biodegradowalnych rusztowan, jak rowniez 2) poglebienie wiedzy o
mechanizmach fizykochemicznych towarzyszacych procesom plazmowym, prowadzacym do uzyskania
rusztowan o zadanych wiasciwos$ciach. Uzyskane wyniki projektu stanowi¢ beda fundament do przysztych
zastosowan aplikacyjnych w medycynie regeneracyjnej i inzynierii tkankowe;.



