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Zaburzenia naturalne, od silnych wiatrow, przez pozary i susze, po gradacje owadow, od wiekoéw ksztattuja
strukture lasow. Obecnie, przy rosngcej temperaturze i wydtuzajacych sie okresach bezdeszczowych, ich skala
i tempo wyraznie przyspieszylty. W srodkowoeuropejskich lasach najwigksze straty powoduje kornik drukarz
(Ips typographus L.), ktoéry wykorzystuje ostabienie swierkow przez niedobér wody. Od 2012 r. wiasnie ten
owad wywotat w Puszczy Bialowieskiej niespotykang wczesniej na tym obszarze fale zamierania: pomiedzy
2015 a 2019 r. obumarto blisko dwa miliony swierkow. W drzewostanie powstaty rozlegte luki, powigkszajac
zasoby martwego drewna i przyspieszajac przejScie ku dominacji drzew lisciastych. Otworzylo to nowy
rozdzial dla ekosystemu, lecz zarazem postawilo pytania o przyszla odpornos¢ i bioréznorodnosé
drzewostanow Puszczy Biatowieskie;.

Ztozono$¢ tych przemian przekracza mozliwosci klasycznych pomiaréw terenowych. Kompleksowy obraz
zapewniajg dopiero dane teledetekcyjne o petnym pokryciu oraz w pelnym przekroju czasowym. Najnowsze
techniki teledetekcyjne, zwlaszcza lotnicze skanowanie laserowe (ALS) i zdjecia wielospektralne, dostarczaja
trojwymiarowych informacji o wysokosci drzew, zwarciu koron irozmieszczeniu martwego drewna, a
rownoczesnie pozwalajg odroznia¢ gatunki na podstawie ich wiasciwosci spektralnych i strukturalnych. Dane
ALS z czterech serii czasowych (2015, 2019, 2022 i 2026) obejmuja okres przed, w trakcie i po kulminacji
gradacji. Jest to unikatowy na skal¢ $wiatowa zestaw danych, dzigki ktoremu mozna przesledzi¢ pelny
kierunek zaburzenia, jak i odnawiania si¢ unikatowego kompleksu lesnego.

Celem projektu jest wyjasnienie przestrzennych i czasowych proceséw sukcesji, przebudowy strukturalnej i
zmian bioréznorodno$ci w drzewostanach Puszczy Bialowieskiej w nastgpstwie naturalnych zaburzen
ekosystemu lesnego. Analiza obejmie zarowno faz¢ kulminacji zamierania drzew, jak rowniez wczesne stadia
regeneracji. Laczac dane ALS i zobrazowania wielospektralne z czterech termindéw z informacjami ze statych
powierzchni monitoringowych, zbadamy tempo i kierunki zastgpowania $wierka przez gatunki liSciaste w
réznych siedliskach i strefach ochronnych; zmierzymy dynamike parametrow strukturalnych (wysokos$é,
zwarcie, luki) oraz ich relacje z wybranymi wskaznikami biordznorodno$ci; ocenimy takze skuteczno$é
wieloczasowych danych teledetekcyjnych i algorytmow uczenia maszynowego w mapowaniu tych proceséw
od pojedynczego drzewa po caty krajobraz.

Realizacja projektu dostarczy seryjnych map sktadu gatunkowego, pionowej struktury i zmian
bioréznorodnosci, a modele przestrzenno-statystyczne pozwolg wskaza¢ czynniki przyspieszajace badz
hamujace sukcesje po zaburzeniu. Ostateczne rezultaty udostgpnione zostang w interaktywnym srodowisku
web-GIS, co pozwoli lesnikom, naukowcom i stuzbom ochrony przyrody $ledzi¢ odnowienie, wyznaczaé
strefy biernej ochrony czy prognozowac ryzyko kolejnych gradacji.

Dzigki interdyscyplinarnemu zespotowi taczgcemu kompetencje z zakresu teledetekcji, geoinformatyki,
statystyki i ekologii lasu, projekt dostarczy nie tylko nowej wiedzy naukowej, lecz takze praktycznych narzedzi
wspierajacych zrownowazone zarzadzanie lasami w warunkach rosnacej presji klimatycznej. Opracowane
metody stang si¢ réwniez waznym wsparciem dla realizacji unijnych strategii bior6znorodno$ci oraz
raportowania klimatycznego.



