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Zanim pojawily si¢ geny — Sladami najstarszych mechanizmow dziedziczenia

Zycie na Ziemi narodzilo si¢ miliardy lat temu, a jego poczatki wciaz pozostaja jedng z
najwickszych zagadek nauki. Jakie czasteczki jako pierwsze potrafity przechowywac i
przekazywac informacje biologiczng? Cho¢ wigkszos¢ badan skupia si¢ na niestabilnych
czasteczkach RNA i DNA, coraz wigcej uwagi poswigca si¢ znacznie bardziej odpornym
czasteczkom - biatkom, a zwtaszcza prionom.

Nasz projekt opiera si¢ na przelomowej hipotezie: niektdre priony mogty by¢ jednymi z
pierwszych no$nikéw dziedzicznej informacji, dziatajac w zupetnie inny sposob niz znane nam
dzi§ mechanizmy genetyczne. Priony to biatka zdolne do zmiany swojej struktury przestrzennej
w sposob, ktory ,,zaraza” inne czasteczki tego samego typu, prowadzac do samopowielajacych
si¢ agregatow. To unikalna forma dziedziczenia - bez udzialu kwaséw nukleinowych.

W ramach naszych wcze$niejszych badan, prowadzonych we wspoipracy z NASA i
Uniwersytetem Stanforda, opracowali$my metody umozliwiajace wykrywanie takich biatek u
prymitywnych organizméw - archeonéw. Dzigki temu udato nam si¢ po raz pierwszy
zidentyfikowac prionowe systemy dziedziczenia w tej starozytnej grupie mikroorganizmow.

Na tym jednak nie poprzestajemy. Nasze nowe analizy bioinformatyczne, wsparte algorytmami
sztucznej inteligencji, wytonily liste biatek o funkcjach konserwowanych przez miliardy lat.
Wiele z nich wykazuje cechy charakterystyczne dla systemow pamigci biatkowej. Teraz
przetestujemy, czy potrafig tworzy¢ dziedziczne agregaty. Struktury, ktére moga przekazywac
swoja konformacje kolejnym pokoleniom komorek.

W laboratorium sprawdzimy takze, czy i jak takie biatka wptywaja na zdolnos¢
mikroorganizméw do adaptacji. Czy dziedziczne agregaty moga pomagac przetrwac stresy
srodowiskowe, takie jak skoki temperatury, zasolenia czy brak sktadnikow odzywczych?
Wstepne dane z literatury wskazuja, ze to mozliwe.

Wyniki naszych badan moga catkowicie odmieni¢ rozumienie ewolucji zycia, wskazujac, ze
dziedziczenie moglo rozpocza¢ si¢ nie od gendéw, lecz od ksztattu biatka. Otworzy to nowe
perspektywy nie tylko dla biologii ewolucyjnej, ale rowniez dla biotechnologii i inzynierii
komorek, gdzie kontrola nad dziedziczng agregacja biatek moze sta¢ si¢ narzedziem przysztosci.



