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Wspodlczesne urzadzenia elektroniczne, systemy energetyczne czy technologie kosmiczne
wymagaja coraz bardziej wydajnego chtodzenia przy jednoczesnym ograniczeniu
rozmiaréw i masy wymiennikow ciepta. W odpowiedzi na te potrzeby naukowcy na
catym $wiecie badajg tzw. minikanaty - mikroskopijne kanaty o §rednicy mniejszej niz

2 - 3 mm, przez ktore przeptywa ptyn odprowadzajacy ciepto.

Celem niniejszego projektu jest zbadanie, jak zachowuje si¢ ciecz ogrzewana wzdtuz
przeptywu od $cianki, wewnatrz dwoch typow takich kanatéw: pierScieniowych
(utworzonych migdzy dwiema wspodtosiowymi rurkami) oraz prostokatnych (np.
wyfrezowanych w metalowej ptytce). Cho¢ rdznica ta wydaje si¢ niewielka, ma ogromny
wptyw na skuteczno$¢ chtodzenia, stabilnos$¢ przeptywu i powstawanie wrzenia —
zjawiska, ktore mogg zarowno intensyfikowa¢ wymiang ciepta, jak i destabilizowac prace
systemu.

Zespot badawczy zaprojektuje nowoczesne stanowisko eksperymentalne, umozliwiajace
precyzyjny pomiar temperatury, cisnienia i przeptywu cieczy oraz rejestracj¢ obrazu
wrzenia z duzg liczbg klatek na sekunde. Badane bedg rozne ciecze - od wody
destylowanej po nowoczesne czynniki chtodnicze - oraz powierzchnie o r6znych
wlasciwosciach zwilzalnos$ci: hydrofilowe (przyciagajace ciecz) i hydrofobowe
(odpychajace ciecz).

Najbardziej innowacyjnym elementem projektu bgdzie zastosowanie sztucznej
inteligencji (AI) do opracowania rownan opisujacych procesy wymiany ciepta i wrzenia.
Zamiast recznego dopasowywania modeli matematycznych, algorytmy Al ,,naucza si¢” z
danych pomiarowych, jak intensywno$¢ wymiany ciepta zalezy od rodzaju cieczy,
geometrii kanatu, jego rozmiaru czy rodzaju powierzchni. Wyniki zostang udostepnione
jako darmowe narzedzia dla inZzynieréw i naukowcow.

Projekt taczy wiedzg z zakresu mechaniki ptynow, inzynierii cieplnej i nowoczesnych
metod informatycznych. Efekty badan znajdg zastosowanie m.in. w chtodzeniu
procesorow, uktadow samochodow elektrycznych, systemow satelitarnych czy
mikroreaktorow chemicznych. Dzigki temu mozliwe bedzie projektowanie
wydajniejszych, bezpieczniejszych i bardziej ekologicznych systeméw wymiany ciepta.



