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Narzedzia do obrébki skrawaniem oraz czesci odporne na zuzycie sy wazne dla wspotczesnego
przemystu. Rosngce wymagania stawiajg przed materiatoznawcami nowe wyzwania w dziedzinie
materiatéw twardych i supertwardych. Powtoki ochronne sg stosowane do wiekszosci narzedzi i czesci.
Azotki, wegliki i tlenki osadzone na szerokiej gamie detali mogg znacznie poprawic ich odpornosé na
tarcie i zwiekszy¢ ich potencjat aplikacyjny. Cienkie supertwarde warstwy, takie jak diament i kubiczny
azotek boru, dajg jeszcze lepsze wyniki w zwiekszaniu wydajnosci i trwatosci takich narzedzi. Maja
jednak wady, ktdre znacznie zmniejszajg ich potencjat aplikacyjny — powinowactwo do materiatéw
zelaznych oraz stabg przyczepnos¢ do niektdrych podtozy. Alternatywg dla powszechnie stosowanych
materiatow supertwardych mogg by¢ supertwarde borki wolframu z dodatkiem réznych metali
przejSciowych. Dodatkowym istotnym aspektem jest wspotczynnik tarcia danych materiatéw. W
przypadku borkdw najnowsze obserwacje pokazujg, ze materialy z tej grupy moga osiggad
supersmarownos$¢. Chociaz twarde i supertwarde powtoki moga znaczgco ulepsza¢ narzedzia i czesci,
wiadomo, ze zwiekszenie obcigzen takich detali moze znacznie ograniczy¢ ich trwatosé. Jest to
spowodowane brakiem mechanicznego wsparcia od bardziej miekkiego niz powtoka podtoza. Aby
zmniejszy¢ ten problem, powierzchnie podtozy mozna utwardzi¢ przed natozeniem powtfok
ochronnych. Taka procedura jest zwykle nazywana obrdbkg typu duplex. Azotowanie, naweglanie i
hartowanie byly z powodzeniem stosowane jako obrdbka wstepna przed osadzaniem materiatow
twardych i supertwardych. Dlatego bardzo rozsadne jest zastosowanie tego samego podejscia do
supertwardych borkéw wolframu.

W projekcie zaproponowano azotowanie plazmowe przy uzyciu impulséw wysokiej mocy stali
przed osadzeniem borku wolframu i metalu przejsSciowego (W,TM)B, (TM = Nb,Ta) metoda
impulsowego rozpylania magnetronowego duzej mocy (HiPIMS — high power impulse magnetron
sputtering). Obie te techniki dziatajg w podobnych warunkach cisnieniowych, dlatego tez mogg by¢
stosowane w tych samych komorach prézniowych. Azotowanie plazmowe to technika
niskotemperaturowa z dobrg kontrolg mikrostruktury uzyskiwanej w trakcie procesu. Jest to istotna
kwestia w przypadku nastepnego osadzenia twardych i supertwardych powtok — w przypadku
azotowania gazowego przed pokrywaniem nalezy usungé strefe azotkéw, natomiast azotowanie
plazmowe moze wytworzy¢ twarde warstwy dyfuzyjne bez strefy azotkéw. Technika HiPIMS w
poréwnaniu do tradycyjnego napylania magnetronowego pozwala uzyskac¢ powtoki o znacznie lepszej
jakosci w nizszej temperaturze. Temperatura osadzania jest wazna, poniewaz moze prowadzi¢ do
niepozgdanych zmian mikrostruktury podtoza.

Celem projektu jest wytworzenie i scharakteryzowanie mikrostruktury i wtasciwosci
supertwardych oraz supersmarownych borkéw wolframu-metal przejsciowy osadzonych na stalach
azotowanych plazmowo impulsami wysokiej mocy. Aktualne badania pokazujg, ze stosowanie tych
dwéch technik moze da¢ dobre wyniki oraz zwiekszy¢ wydajnosé i trwatosé narzedzi oraz czesci.
Wstepne badania pokazujg, ze zastosowanie tych dwdch technik do osadzania borkéw wolframu i
metalu przejsciowego (W,TM)B; powinno by¢ mozliwe

Mikrostruktura i wtasciwosci bedg badane za pomocg szerokiego zakresu technik, takich jak
skaningowa mikroskopia elektronowa SEM, dyfrakcja rentgenowska XRD, testy twardosci Vickersa,
testy nanoindentacji, testy zarysowania, testy zuzycia. Dodatkowo, nowatorska technika giecia
mikrobelek otrzymanych za pomocg skupionej wigzki jondw FIB (focus ion beam) zostanie
wykorzystana do oceny odpornosci na pekanie otrzymanych warstw i powtok.

W ramach tego projektu nowoscig bedzie wykorzystanie impulséw wysokiej mocy do
azotowania plazmowego. Po raz pierwszy zostanie przeprowadzone osadzanie borkéw wolframu i
niobu (W,Nb)B..



