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Krysztaty fotoniczne jako przysztosciowe materialy fotokatalityczne

Zastosowanie promieniowania stonecznego do celow energetycznych, srodowiskowych, chemicznych oraz
uzdatniania wody jest szczegoélnie potrzebne dla zréwnowazonego rozwoju. Jedna z metod jest
wykorzystanie fotokatalizatoréw (materiatéw o zdolnosci inicjowania reakcji chemicznych pod wptywem
$wiatla). Jednakze, najbardziej aktywne fotokatalizatory wykorzystuja tylko mala porcje promieniowania
stonecznego (UV). Dodatkowo wszystkie potprzewodnikowe fotokatalizatory charakteryzuja sie
rekombinacja fotogenerowanych elektronéw i dziur, co wigze si¢ z niskimi wydajno§ciami kwantowymi
danych reakcjach.

W zalaczonym wniosku proponuje si¢ zatem polepszenie witasciwosci fotokatalitycznych materialow
poprzez wzmocnione zbieranie $wiatla w dobrze zorganizowanych strukturach, tzn. krysztatach
fotonicznych (odpowiedzialnych takze za barwe motyli). Krysztaty fotoniczne moga posiada¢ rozng
morfologi¢, a typowe struktury to opale (zazwyczaj zbudowane ze sfer/kul o prawie takich samych
rozmiarach) i opale odwrocone (negatywne repliki opali). W tym projekcie, gldwnie opale beda
wykorzystane do otrzymania opali odwroconych, jak przykladowo pokazano na Rys. 1(a). Wlasciwosci
krysztalow fotonicznych moga by¢ modelowane za pomocg zmiany rozmiaru luki w opalu odwroconym,
co jest bezposrednio zalezne od rozmiaru sfer/kul tworzacych opal. Wartym podkreslenia jest fakt, ze nawet
mata zmiana tych rozmiar6w wiaze si¢ ze znaczaca zmiang aktywnosci fotokatalitycznej, jak
zademonstrowano na Rys. 1(b). Dodatkowo, wlasciwosci fotoabsorpcyjne zalezg takze od kata na§wietlania
opalu, jak tatwo zaobserwowac na Rys. 1(c) — pokazujacym t¢ samg probke sfotografowana pod roznymi
katami.

Pomimo, Ze badania nad krysztatami fotonicznymi sa do$¢ rozpowszechnione (co wida¢ na podstawie wielu
opublikowanych prac; napisanych gléwnie przez fizykow), tylko kilka z tych doniesien
potwierdzito/udowodnito, ze struktura jest odpowiedzialna za wzrost aktywnos$ci. Dodatkowo nie ma
zadnych badan na temat wielosktadnikowych fotokatalizatorow zbudowanych z dwoch roznych krysztatow
fotonicznych. Takie materialty powinny wykazywaé doskonale wilasciwosci redoks, a tym samym
jednoczesnie fotokatalityczng aktywnos¢ w roznych reakcjach, m.in. degradacji zwigzkoéw organicznych,
sztucznej fotosyntezy oraz rozszczepiania wody. Dodatkowo inne zastosowania otrzymanych materiatow
beda takze badane (w kolaboracji), m.in. do mikrobiologii, medycyny i elektrochemii (np. baterii).
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Rys. 1. (a) Obrazy SEM opalu oraz
odpowiadajacego mu opalu
o ' . odwroconego, (b) Obrazy SEM opali
aktywnos¢: AF < 5+AF odwroconych  (TiO2) z  rdéznymi
rozmiarami luk, co wigze si¢ z ich r6zna
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= == (¢) Fotografie tej samej probki opalu

(Si0;) zrobiona pod roznymi katami
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krysztatu fotonicznego” — motyla.



