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Przebieg pozaru wysokoenergetycznych sieci energetycznych i inteligentny model oceny ryzyka w
réznych skalach dla budynkéw z nowymi zrédlami energii
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Przed nowoczesnym budownictwem stawiane sg ambitne cele — zrownowazone zuzycie SUTOWCOW,
niezalezno$¢ energetyczna i zerowy pobor energii czy promocja przyjaznych srodowisku metod transportu.
Jak dotagd, mamy do$¢ dobry oglad na to jak odpowiedzie¢ na te potrzeby poprzez rozproszone systemy
generacji, magazynowania i dystrybucji energii. Rozwigzania te nazywamy tutaj budynkami z nowymi
zrédlami energii. Jednoczesnie, zdajemy nie zdawac sobie sprawy z zagrozen ktore wprowadzamy do naszych
budynkoéw, w tym z zagrozeniem od wysokoenergetycznych przewodow elektrycznych.

Pozary kabli sg znanym zrédlem ryzyka w duzych obiektach przemystowych, takich jak elektrownie jadrowe,
czy w duzych urzadzeniach infrastruktury naukowej takich jak akceleratory czastek. Budynki te wyposazone
sg w systemy ograniczajace skutki pozardéw, a ich personel jest znakomicie przeszkolony. Zagrozenia nie
traktujemy lekko, poniewaz konsekwencje pozarow kabli sa zazwyczaj powazne — czy to w odniesieniu do
szkod materialnych, czy bezpo$redniego zagrozenia ze strony dymu powstatego w procesie spalania bogatych
w tworzywa sztuczne przewodoéw. Jednoczes$nie, w budynkach mieszkalnych, biurach czy parkingach
powstaje zblizona infrastruktura elektroenergetyczna transportujagca megawaty pradu, przechodzgca przez
korytarze 1 duze pomieszczenia. Zamiast dobrze wyszkolonych inzynier6w, na pozar narazeni sa
niewyszkoleni cywile, nieSwiadomi zagrozenia i nie zaznajomieni z zasadami postgpowania i ucieczki. W
naszym konsorcjum zidentyfikowaliSmy ten problem jako powazny, a celem niniejszego projektu jest jego
zmierzenie i okreslenie wlasciwych rozwigzan zaradczych. Ale aby tego dokonaé¢, musimy wpierw zrozumie¢
podstawy spalania przewodow elektrycznych i innych  komponentdow nowoczesnych — sieci
elektroenergetycznych...

Kable elektryczne sa zaskakujaco skomplikowanymi wyrobami. Ich metalowe rdzenie (zazwyczaj miedziane
lub aluminiowe) sg ostonicte licznymi warstwami wypetniaczy, oston i zewngtrznych oktadzin. Kazda warstwa
moze by¢ zaprojektowana z wykorzystaniem innych materiatow, cechujacych si¢ r6zna palnoscia. Ponadto,
kable rzadko stosowane sa pojedynczo — zazwyczaj taczone sa w wiagzki i rozprowadzone po budynkach na
trasach kablowych (pionowych i poziomych). Kombinacji jest nieskonczenie wiele i nie istnieje jeden,
uniwersalny model pozwalajacy przewidzie¢ palno$é zestawow kabli. Podobne problemy natykamy w
konstrukeji baterii, magazynow energii czy paneli PV. Aby rozwigza¢ problemy bezpieczenstwa, najpierw
zamierzamy zintegrowac dostgpna wiedzg i uzupetnic je o nowe badania nad palnoscig . Bedziemy bada¢ ich
zachowanie w przekroju skal — od mikroskali (badania materiatowe) poprzez mata i $rednig skale (kable i
wigzki kabli) po pozary catych pomieszczen. Spodziewamy si¢, ze badania te wytworzg tak duzo danych, ze
nie bedzie mozliwa ich prosta interpretacja przez ludzi. Do pracy zaprzegniemy algorytmy glebokiego uczenia
i sztuczng inteligencje, ktorej celem bedzie odnalezienie zaleznosci pomiedzy budows kabla a jego palnoscia.

Kiedy poznamy powigzania, bgdziemy w stanie zbudowac¢ zastgpcze modele pozaréw. Modele te bgda
cechowaly si¢ uproszczona geometria, ale napedza¢ je bedzie silnik oparty o fizykalne podstawy spalania i
wyniki naszych badan. Modele te umiescimy w cyfrowych modelach obiektow budowlanych aby zrozumie¢
konsekwencje pozardéw kabli dla budownictwa mieszkaniowego i biurowego. Przeprowadzimy takze badania
w petnej skali, dzigki ktorym zweryfikujemy nasze przewidywania oraz poprawno$¢ dziatania opracowanych
modeli. Wiele z zaplanowanych eksperymentéw bedzie pierwszg na swiecie proba odwzorowania pozaréw
tego typu! Dowiemy si¢ jak bardzo zmienia si¢ toksycznos¢ srodowiska pozarowego z nowymi zrodtami
energii do zwyczajowych scenariuszy rozwoju pozaru. Ustalimy takze jak czesto pozary nowych zrodet si¢
zdarzajg. Znajac prawdopodobienstwo i skutki, okre§limy ryzyko pozaréw, a w dalszej kolejnosci
uszeregujemy oceniane rozwigzania od najbardziej do najmniej bezpiecznych.

Zbudowalismy silne konsorcjum skladajace si¢ z najbardziej doswiadczonych polskich i chinskich
naukowcOw w obszarze bezpieczenstwa pozarowego kabli. JesteSmy pewni, Ze jesteSmy w stanie zrealizowaé
ambitne cele tego projektu, a przez to umozliwi¢ rozwoj budynkow z nowymi zroédtami energii. Mamy nadzieje
przyczynic si¢ do ,,zielonej rewolucji” w budownictwie, jednocze$nie zmniejszajac ryzyko, ktore dzi§ wydaje
si¢ nam pominigte.



