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Procesy polimeryzacji powszechnie wykorzystywane sg do produkcji réznorodnych materiatéw dzieki
czemu stanowig jedng z kluczowych technologii w dziedzinie nowoczesnego prototypowania.
W szczegblnoscei, fotopolimeryzacja jest podstawa wielu zaawansowanych metod druku 3D, ktore
umozliwiaja tworzenie precyzyjnych i funkcjonalnych prototypéw oraz komponentéw w przemysle. Dzieki
wykorzystaniu zywic fotoutwardzalnych, proces druku 3D oferuje unikalng mozliwo$¢ uzyskiwania struktur
o skomplikowanej geometrii, ktore sa trudne do osiagnigcia tradycyjnymi metodami produkcji.

Niniejszy projekt koncentruje si¢ na opracowaniu innowacyjnych zywic hybrydowych do indukowanej
rodnikami fotopolimeryzacji kationowej. Zastosowanie fotoinicjatorow rodnikowych jako uczulaczy
w procesie druku z wykorzystaniem monomerdéw kationowych takich jak oksetany czy etery glicydylowe
pozwoli na otrzymywanie materiatow o zroznicowanych wiasciwosciach w porownaniu do powszechnie
stosowanych monomerdow akrylanowych oraz metakrylanowych. Obecnie w druku 3D nie stosuje si¢ uktadow
inicjujgcych kationowo, co wynika z braku aktywno$ci dostepnych handlowo soli oniowych w zakresie
widzialnym. Tym samym nie sg one kompatybilne ze zrodlami S$wiatla powszechnie stosowanymi
w dostepnych drukarkach 3D, ktoérymi sg diody LED o emisji przypadajacej na 405 nm.

Przewaga nowych fotoinicjatorow w poréwnaniu do obecnie dostgpnych, bedzie duzo wyzsza absorpcja
swiatla dlugofalowego, dzigki czemu ich absorpcja bedzie dopasowana do emisji zrodet swiatta drukarek 3D,
co ulatwi i przys$pieszy proces druku. Polimeryzacja kationowa posiada wiele zalet w stosunku do powszechne;j
polimeryzacji rodnikowej - w tym mniejszy skurcz materialu oraz brak inhibicji tlenowej. Dodatek
fotoinicjatorow rodnikowych absorbujacych w zakresie widzialnym pozwoli na prowadzenie indukowanej
rodnikami fotopolimeryzacji kationowej, co umozliwi otrzymanie materiatow o polepszonych wtasciwosciach
w tym wigkszej transparentnosci i mniejszej §cieralnosci, a takze uzyskanie wyzszej rozdzielczosci druku 3D.

Opracowane fotoinicjatory zostang wykorzystane w druku 3D innowacyjnych, bisensorycznych modeli
do testow aerodynamicznych z wbudowanymi systemami sensoréw cisnienia i temperatury. Wykorzystanie
opracowanych systemdéw fotoinicjujacych umozliwi otrzymanie wysokorozdzielczych wydrukow o wysokiej
droznosci kanatow cisnieniowych. Opracowane rozwigzanie pozwoli na znaczne zwigkszenie rozdzielczosci
przestrzennej uzyskiwanych map rozktadu ci$nienia i temperatury w stosunku do technik klasycznych, a takze
na wykonanie doktadnych testow aerodynamicznych dla bardzo smuktych modeli dla ktérych reczny montaz
czujnikdéw nie jest mozliwy. Przyczyni si¢ to do lepszego projektowania obiektoéw aerodynamicznych (np.
sitowni wiatrowych, maszyn transportowych), a w konsekwencji znaczacych zyskéw ekonomicznych (np.
zmnigjszenie zuzycia paliwa, poprawa wydajnosci turbin wiatrowych) oraz poprawy bezpieczenstwa
uzytkownikow takich obiektow.

Realizacja tego projektu przyczyni si¢ do dalszego rozwoju technologii druku 3D i fotopolimeryzacji,
a takze do opracowania nowych materiatow i metod produkcji, ktore beda mialy szerokie zastosowanie
w réznych dziedzinach modelowania, od przemyshu motoryzacyjnego, przez lotnictwo do zastosowan
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Rysunek 1. Schemat przedstawiajgcy zasade dziatania nowych Zzywic fotoutwardzalnych na drodze
fotopolimeryzacji kationowej indukowanej rodnikami.



