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IsoMemCat — streszczenie popularnonaukowe

Swiat stoi w obliczu niedoboru wody z powodu wzrostu populacji oraz zmian klimatycznych. Skuteczne
metody oczyszczania wody sg niezwtocznie potrzebne. Szczegdlnym wyzwaniem w procesie uzdatniania
wody sg nowo pojawiajgce sie zanieczyszczenia i zwigzane z nimi zagrozenia, identyfikowane w ostatnich
latach. Przyktadem sg antybiotyki, zwigzki fenolowe, polichlorowane bifenyle (PCB) oraz substancje per- i
polifluoroalkilowe (PFAS). Te ostatnie stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi oraz srodowiska ze
wzgledu na ich bioakumulacje i trwato$¢ w srodowisku (tzw. ,,wieczne chemikalia”). Konwencjonalne
metody oczyszczania takie jak koagulacja chemiczna czy metody biologiczne (np. metoda osadu czynnego)
sg w ich przypadku przypadku nieskuteczne.

Technologia membranowa oczyszczania wody jest w tym kontekscie niezwykle atrakcyjna. Stosuje ona
potprzepuszczalng membrane do oddzielania zanieczyszczen, w wyniku czego powstaje oczyszczona woda
i skoncentrowany strumien zawierajgcy zanieczyszczenia. Odwrdcona osmoza to filtracja oparta na
najmniejszych porach membran (ok. 0.1 nm) co umozliwia usuniecie wszystkich zanieczyszczen, w tym
wszystkich jondw mineralnych. Proces ten jest jednak wolny oraz wymaga zastosowania wysokich cisnien,
przez co jest procesem kosztownym. Nanofiltracja (pory o wielkosci 1-10 nm) oraz ultrafiltracja (pory 2-
100 nm) umozliwiajg znacznie wieksze przeptywy przy mniejszych cisnieniach, dzieki czemu sg bardziej
energooszczedne. Niestety wieksze pory obnizajg selektywnosé, a usuwanie matoczgsteczkowych
zanieczyszczen organicznych jest trudne. Obiecujgcym kierunkiem badan jest potgczenie technologii
membranowej z katalityczng degradacjg zanieczyszczen.

Niniejszy projekt podejmuje wyzwania zwigzane z katalityczng degradacjg zanieczyszczern w membranach
polimerowych o jednorodnych porach. Kluczowymi problemami s3: (1) niejasny wptyw komponentow
membran na skutecznosé oczyszczania, (2) brak skutecznych metod osadzania katalizatorow w nanoporach
polimerowych oraz (3) stabo poznane mechanizmy degradacji zanieczyszczen w osrodkach
nanoporowatych. Membrany bedg zbudowane 1z kopolimeréw blokowych oraz monomeréw
ciektokrystalicznych. Komponenty te majg zdolno$¢ samoorganizacji w struktury nanoporowate.
Katalityczne nanoczastki, np. na bazie Zelaza, bedg formowane w membranach z zaadsorbowanych
prekursoréw. Otrzymane membrany zostang scharakteryzowane zawansowanymi technikami we
wspotpracy z chinskimi partnerami z University of Science and Technology of China oraz Donghua
University. Techniki te obejmujg m.in. mikroskopie elektronowg, rozpraszanie promieniowania
rentgenowskiego, mikroskopie sit atomowych, oraz metody spektroskopwe. Wydajno$¢ membran zostanie
oceniona przy uzyciu probek $ciekdwprzemystowych w celu okreslenia ich potencjalnego zastosowania
technologicznego.

Oprécz celéw naukowych polegajgcych na dogtebnym zrozumieniu zjawisk fizykochemicznych
towarzyszacych filtracji katalitycznej, projekt IsoMemCat ma takze istotne znaczenie spoteczne.
Opracowanie bardziej wydajnych metod oczyszczania Sciekéw bezposrednio przyczynia sie do poprawy
ochrony zdrowia publicznego oraz stanu $rodowiska naturalnego ograniczajgc przedostawanie sie
trudnych do usuniecia zanieczyszczen do wdd powierzchniowych. Projekt promuje zrdwnowazone,
zuzywajgce mniej energii praktyki przemystowe .



