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Ochrona wiruséw poprzez zaawansowane polimerowe substancje pomocnicze do zastosowan
biomedycznych
Streszczenie popularnonaukowe

Bakteriofagi, czyli wirusy atakujace bakterie, stanowia obiecujaca alternatywe dla antybiotykdw, szczeg6lnie
w obliczu narastajacego problemu antybiotykoopornosci. Coraz wiecej badan wskazuje na ich skuteczno$¢ w
zwalczaniu groznych infekcji bakteryjnych, zarowno w medycynie, jak i przemysle spozywczym czy ochronie
srodowiska. Jednak ich praktyczne zastosowanie jest wcigz ograniczone przez niskg stabilno$¢ — bakteriofagi
ulegaja rozpadowi pod wptywem temperatury, suszenia czy dtugotrwalego przechowywania. Ogranicza to ich
skutecznos¢ oraz utrudnia ich transport i dystrybucje, co jest kluczowym problemem w ich wdrazaniu do
terapii i biotechnologii.

Celem projektu jest opracowanie nowatorskich metod stabilizacji bakteriofagow, ktore pozwola na ich
dtuzsze przechowywanie i skuteczniejsze wykorzystanie. Badania beda skupia¢ si¢ na zastosowaniu
polimerow, czyli specjalnie zaprojektowanych substancji ochronnych, ktére moga chroni¢ fagi przed
degradacja. W ramach projektu zostanie przeanalizowany wplyw réznych polimeréw na trwatosé
bakteriofagdw oraz opracowane zostang optymalne strategie stabilizacyjne, ktore zwigksza ich odpornos¢ na
warunki przechowywania i transportu.

Projekt taczy chemi¢ polimerow, biofizyke i mikrobiologie, co pozwoli na opracowanie
interdyscyplinarnego podej$cia do stabilizacji wirusow. Kluczowa rolg odegraja zaawansowane techniki
analityczne, takie jak rozpraszanie promieni rentgenowskich i neutronéw pod matym katem (SAXS/SANS).
Pozwola one na uzyskanie precyzyjnych informacji na temat struktury i interakcji bakteriofagéw z polimerami
na poziomie nanometrycznym, co umozliwi lepsze zrozumienie mechanizmow ich stabilizacji.

Projekt obejmuje rowniez badania nad biatkami oraz czgstkami wirusopodobnymi (virus-like
particles, VLPs), ktore sa kluczowymi elementami nowoczesnych szczepionek. VLPs maja strukturg
przypominajaca wirusy, ale nie zawierajg materialu genetycznego, dzieki czemu sa bezpiecznymi i
skutecznymi antygenami. Ich stabilno$¢ jest jednak ograniczona, co utrudnia ich produkcje, przechowywanie
i dystrybucje. Zastosowanie polimerow do ochrony VLPs moze znaczaco poprawi¢ ich wlasciwosci, co
znajdzie zastosowanie w nowoczesnej biotechnologii i farmacji.

Wyniki projektu moga doprowadzi¢ do opracowania nowych metod stabilizacji biologicznych
preparatow wirusowych, ktore znajda zastosowanie w terapii fagowej, przemysle biotechnologicznym i
produkcji szczepionek. Dzigki wspotpracy miedzynarodowej miedzy zespotami z Polski i Chin mozliwe
bedzie wykorzystanie najnowocze$niejszych metod badawczych i technologicznych, co zwigkszy szanse na
opracowanie innowacyjnych, skalowalnych i kosztowo efektywnych metod ochrony wiruséw. Projekt nie
tylko przyczyni si¢ do rozwoju nauki, ale rowniez moze miec istotne znaczenie dla rozwoju nowych terapii
przeciwinfekcyjnych 1 poprawy dostepnosci szczepionek, zwlaszcza w regionach o ograniczonej
infrastrukturze chtodnicze;j.



