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Zrozumienie zachowania wigzania chlorkow w systemach spoiw zmieszanych z
wodg morskg aktywowanych cementem i alkaliami w celu poprawy trwalosci
(DuraSeaCon)

Streszczenie popularno-naukowe

W regionach o ograniczonej ilosci opadéw wzrost zapotrzebowania na wode do celow
przemystowych moze negatywnie wplywaé¢ na zréwnowazone dostawy wody dla gospodarstw
domowych. W trakcie trwania naszego zycia, miasta jak Kapsztad zmagaty si¢ z brakiem wody pitnej
dla swoich mieszkancéw, co zmusito lokalne wtadze do wprowadzenia surowych ograniczen w jej
dostawach. Tego rodzaju sytuacje majg powazny wplyw na realizacj¢ celu zrbwnowazonego rozwoju
ONZ polegajacego na zapewnieniu ludziom "czystej wody i urzadzen sanitarnych". Czesto te obszary,
dotknigte niedoborem wody, znajdujg si¢ zar6wno w krajach rozwinigtych, jak i rozwijajacych sig,
ktére sa domem dla dwoch trzecich §wiatowej populacji. Beton to jeden z produktow przemystowych,
ktorych te kraje potrzebuja do poprawy swojej infrastruktury, co stwarza stale zagrozenie dla dostaw
wody pitne;j.

Klasyczny beton jest produkowany przez mieszanie cementu i kruszywa z wodg pitna pochodzaca z
najblizszego zrédta. Kilka migedzynarodowych i krajowych kodekséw postepowania dotyczacych
produkcji zelbetu zaleca ograniczenie catkowitej zawarto$ci substancji stalych w wodzie uzywane;j
do mieszania betonu. W przypadku betonéw zbrojonych stalg weglowa ktadzie si¢ wigkszy nacisk na
bardziej rygorystyczne srodki majace na celu ograniczenie ryzyka korozji powodowanej chlorkami
(przy wyzszej zawartosci wolnych jonow chlorkowych na granicy migdzy stalg a cementem) oraz
ograniczenie stosowania wody morskiej o wysokiej zawarto$ci chlorkéw do mieszania betonu.

Postep w technologii betonu w ciggu ostatnich pieédziesieciu lat umozliwit nam opracowanie
kompozycji spoiw o wysokiej wytrzymatosci, ktore zastgpuja zwykly cement portlandzki oraz
materialy alternatywne do zastgpienia tradycyjnego zbrojenia stalowego. Polimery wzmocnione
witoknami (FRP), powtoki epoksydowe oraz ocynkowane prety zbrojeniowe stanowig alternatywe dla
pretow stalowych, co pozwala na zmniejszenie negatywnego wplywu chlorkow obecnych w wodzie
morskiej uzywanej do mieszania betonu. Jednakze wyzszy koszt poczatkowy tych alternatywnych
pretow zbrojeniowych stanowi powazne wyzwanie dla catego sSrodowiska badawczego, zajmujacego
si¢ tematyka betonu z woda morska. W zwiazku z tym stosowanie dodatkowych materiatow
cementowych (SCM) jako czeSciowej lub catkowitej zastepy cementu moze rozwigzac ten problem.

Dodatek SCM do betonu zmniejsza globalne emisje sztucznego CO:2 przez zastgpienie produkcji
klinkieru, ktora jest procesem wymagajacym duzo energii. Dodatkowo, dodanie SCM do betonu
moze poprawi¢ struktur¢ porowato$ci matrycy cementowej, zapewniajac wysoka odporno$¢ na
penetracj¢ szkodliwych jonow, ktore wptywaja na trwatos¢ betonu. Ponadto SCM, takie jak zuzel 1
metakaolin (o duzej zawartosci Al20O3), wiaza wolne jony chlorkowe w betonie i poprawiaja
odpornos¢ na inicjacj¢ korozji w konstrukcjach zelbetowych poprzez zmniejszenie dostgpnosci
wolnych jonoéw Cl na granicy migdzy faza stal-cement. Konieczne s3 dalsze badania w celu
zrozumienia tego zjawiska w betonach mieszanych ze stong woda produkowanych z cze¢§ciowym 1
calkowitym zastgpieniem SCM, a projekt DuraSeaCon ma na celu przeprowadzenie badan, ktore
wprowadzong nowg wiedzg w tym zakresie.

Projekt DuraSeaCon obejmuje badania prowadzace do podstawowego zrozumienia efektu wigzania
chlorkéw w systemach cementowych 1 cementowych aktywowanych alkalicznie. Wyniki tych badan
pozwola nam na opracowanie betonéw mieszanych ze stong woda o optymalnym sktadzie spoiwa,
co pozwoli na wydtuzenie trwatosci betonu. Beton rzymski stojacy na wybrzezu Wioch stanowi
doskonaty przyktad betonu mieszane ze stong woda z wykorzystaniem lokalnych materiatlow z
tamtego okresu. Badania, ktore beda przeprowadzone w projekcie DuraSeaCon majg na celu
powtorzenie wspomnianego sukcesu poprzez innowacyjne, zrdwnowazone systemy spoiwa
wspolczesnych czasow oraz produkcje betonu o zwigkszonej trwatosci dzigki zrozumieniu wigzania
chlorkéw 1 jego wplywu na wtasciwosci inzynieryjne betonu.



