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Metryczna geometria algebraiczna skompresowanego wykrywania

Streszczenie dla ogétu spoteczenstwa

Jednym z najpilniejszych wymogoéw dzisiejszych czaséw jest pogodzenie aspektow srodowiskowych i
ekonomicznych nowoczesnego spoteczenstwa, a uwaga ta powinna by¢ réwniez stosowana podczas obstugi i
pozyskiwania zdigitalizowanych danych. i pozyskiwania zdigitalizowanych danych. Zréwnowazone
podejscie do zarzadzania danymi zapewnia skompresowane wykrywanie, technika inzynieryjna, ktéra
technika inzynieryjna, ktora rekonstruuje pelne dane tylko z czeSciowych pomiaréw. Przyktadem
Przyktadem tej techniki jest rekonstrukcja pelnego obrazu, zaczynajac od czesciowego, w ktérym na
przyklad niektore piksele nie sa widoczne.

Kluczowa cecha danych jest ich struktura, a dane pochodzace z r6znych kontekstow mozna sformutowa¢ w
podobny sposéb, jesli rozpozna sie podobny sposob, jesli rozpozna sie wspdlng ztozonos¢ lezaca u ich
podstaw. Na przyktad, problem rekomendacji gdzie sugestie sa przedstawiane uzytkownikom w oparciu o
cechy, ktére najbardziej im sie podobaja. i problem MRI serca w czasie rzeczywistym, rodzaj rekonstrukcji
obrazu medycznego, moga by¢ modelowane matematycznie i rozwigzywane w nastepujacy sposéb
matematycznie modelowane i rozwigzywane w ten sam sposob.

Pozostajg jednak fundamentalne pytania dotyczace efektywnos$ci zasobowej tego procesu odzyskiwania:

1. Czy mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci zasobow technik odzyskiwania poprzez wykorzystanie
innych kluczowych cech danych, takich jak ich kluczowych cech danych, takich jak ich
niezmienno$¢ pod wpltywem odpowiednich przeksztalcen? Wyobrazmy sobie, ze wykonujemy
rekonstrukcje obrazu. W procesie odzyskiwania nie ma znaczenia, czy obraz jest obrécony o 90
stopni, prawda? 90 stopni, prawda? Wykonywanie odzyskiwania w kontekscie danych
strukturalnych wykazujacych niezmienniki jest treScia mojego pierwszego celu.

2. Czy mozliwe jest algebraiczne scharakteryzowanie Zle rozwigzanych probleméw typu compressed
sensing?
tj. gdzie problem rekonstrukcji nie ma juz lokalnie ciaglego rozwigzania? Takie miejsce zawiera
przypadki, dla ktérych niemozliwe jest uzyskanie unikalnego rozwigzania. Koduje to drugi
cel proponowanego planu.

3. Czy dane zrekonstruowane z cze$ciowych pomiaréw sq bliskie dokladnej wartosci, nawet jesli
poczatkowe dane zostaly nieznacznie zaktocone (np. przez szum)? Kluczowe znaczenie ma
iloSciowe okreslenie oczekiwanej wrazliwos$ci technik na takie perturbacje. Jest to trzeci cel
niniejszych badan.

Aby odpowiedzie¢ na powyZsze pytania i rozwina¢ odpowiednie badania podstawowe, polacze
skompresowane wykrywanie z metryczng geometrig algebraiczng i metodami numerycznymi. Zasadniczo
geometria algebraiczna rozwiazuje uktady réwnan wielomianowych i algebraicznie formalizuje przestrzen
ich rozwigzan, ktére nazywane sa odmianami algebraicznymi. Metryczna geometria algebraiczna jest
najnowszym trendem wylonionym w celu zaspokojenia potrzeby odpowiedzi na pytania zwigzane z metryka
proponowanego modelu. L.gczenie metod numerycznych w celu rozwigzywania bardziej teoretycznych
problemow staje sie coraz bardziej obecne w ostatnich latach.

W zwiazku z tym proponowany projekt taczy rézne dyscypliny, ktére skorzystaja z przeprowadzonych badan
zarowno w perspektywie krétko-, jak i dlugoterminowej, dzieki czemu projekt bedzie miat duzy wpltyw
naukowy. Planowane jest ustanowienie wspdlnego jezyka, ktory przyniesie nowe dane wejsciowe zaréwno
spoteczno$ciom algebraicznym, jak i inzynieryjnym, tworzac nowe rynki badawcze, ktore beda miaty wpltyw
na kilka nauk stosowanych. Proponowane badania moga mie¢ wpltyw ekonomiczny i technologiczny
wykraczajacy poza czas trwania projektu. Wynika to z nadrzednej motywacji wszystkich celdw, jaka jest
oszczedne wykorzystanie zasobow. Compressed Sensing jest podstawowa technologia lezaca u podstaw
kilku rzeczywistych zastosowan, a mozliwo$¢ zmniejszenia liczby pomiaréw bedzie miata wpltyw na jakos¢
ustug dla tych technologii w momencie, gdy zaczng by¢ uzywane.



