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Jak powstaty pierwsze cegietki zycia? Czy proste zwigzki chemiczne mogly formowac
si¢ w przestrzeni kosmicznej, zanim trafity na mtode planety? Projekt "Spektroskopowe
markery prebiotyczne 1 fotochemiczna ewolucja w astromikrosrodowiskach gaz-16d" ma na
celu zbadanie, w jaki sposob czasteczki zwigzane z glicyng — najprostszym aminokwasem —
oraz jej prekursory moga powstawaé 1 ewoluowa¢ w warunkach mig¢dzygwiazdowych.
Naukowcy podejrzewaja, ze te zwiazki mogly tworzy¢ si¢ w gestych oblokach molekularnych
1 na powierzchni ziaren kosmicznego pylu pokrytych lodem, a nastgpnie pod wpltywem
promieniowania przeksztatca¢ si¢ w coraz bardziej ztozone struktury. Wyniki tych badan moga
pomodc odpowiedzie¢ na pytanie, czy zycie moglto mie¢ swoOj poczatek w przestrzeni
kosmiczne;j.

Aby rozwikta¢ t¢ zagadke, naukowcy wykorzystaja nowoczesne metody badawcze
taczace eksperymenty laboratoryjne i modelowanie teoretyczne. W Uniwersytecie Chongqing
w Chinach badane beda pojedyncze czasteczki oraz ich agregaty w fazie gazowej przy uzyciu
spektroskopii Fouriera w zakresie mikrofalowym (FTMW), co pozwoli na niezwykle
precyzyjne okreslenie ich struktury. Rownocze$nie, w Uniwersytecie Wroctawskim, zostang
przeprowadzone eksperymenty z uzyciem techniki izolacji matrycowej 1 spektroskopii
w podczerwieni (FTIR), umozliwiajace analize tych samych czasteczek w warunkach
niskotemperaturowych, przypominajacych  $rodowisko miedzygwiazdowych lodow.
Dopelieniem badan beda obliczenia kwantowo-chemiczne, ktére pomoga przewidzie¢
zachowanie czasteczek 1 zrozumie¢ mechanizmy ich powstawania i przemian.

Jednym z kluczowych zagadnien projektu jest sprawdzenie, jak promieniowanie — od
bliskiej podczerwieni po ultrafiolet — wpltywa na stabilno$¢ i reakcje tych czasteczek.
W warunkach kosmicznych czasteczki sg stale narazone na dzialanie $wiatta gwiazd
1 promieniowania kosmicznego, co moze prowadzi¢ do ich rozktadu, tagczenia si¢ w wigksze
struktury lub powstawania zupetlnie nowych zwigzkéw. Dzieki kontrolowanym
eksperymentom w laboratorium naukowcy beda mogli okresli¢, ktore procesy dominujg 1 jakie
produkty moga powstawac¢ w tych ekstremalnych warunkach.

Badania te maja duze znaczenie dla astrobiologii, gdyz dostarczag nowych danych na
temat chemicznej ewolucji materii w kosmosie. Wyniki mogg poméc w interpretacji obserwacji
kosmicznych, zwlaszcza danych z teleskopu Jamesa Webba (JWST), ktory bada skiad
chemiczny oblokéw molekularnych 1 egzoplanet. Ponadto projekt wzmacnia wspotprace
migdzynarodowa miedzy Polskag a Chinami, taczac doswiadczenie wroctawskich badaczy
w spektroskopii niskotemperaturowej i chinskich specjalistow od spektroskopii mikrofalowej
1 modelowania teoretycznego. Wspdlne badania przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia
procesow, ktore mogly doprowadzi¢ do powstania pierwszych organicznych sktadnikow zycia
—nie tylko na Ziemi, ale by¢ moze takze na innych planetach w calym Wszechswiecie.



