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W warunkach klimatu umiarkowanego nasiona ro$lin ozimych wysiewa si¢ jesienig. Kietkujg one
przed nadejsciem zimy. Rosliny uzyskuja zwigkszona mrozoodpornos$¢ poprzez wczesniejsza ekspozycje na
niskie, niemrozowe temperatury. Jest to proces adaptacyjny zwany hartowaniem. Mozna przypuszczaé, ze
globalne ocieplenie zmniejsza ryzyko narazenia upraw ozimych na ekstremalnie niskie temperatury. Jednak
ryzyko szkod zimowych w uprawach moze si¢ nie zmieni¢. Zimowe okresy ocieplenia powodujg topnienie
$niegu. Brak pokrywy $nieznej i wyzsza temperatura moga prowadzi¢ do rozhartowywania i obnizenia
zimotrwato$ci roslin. Rozhartowywanie odpowiada za wystgpowanie uszkodzen mrozowych, gdy po okresie
cieplym temperatura gwattownie spada do temperatur ujemnych. O zimotrwatosci zbdz decyduje
mrozoodporno$é wezta krzewienia (pierwszy wezet powyzej ziarniaka).

Uwazamy, ze w scenariuszu zmian klimatycznych rozhartowanie jest szczegdlnie krytycznym
czynnikiem determinujacym o0golng zimotrwato$¢ zb6z. W badaniach, jako roslina modelowa postuzy nam
odmiana uprawna jeczmienia ozimego. Celem tego projektu bedzie 1) glebsze zrozumienie, w jaki sposob
stres cieplny, ktéremu towarzysza inne stresy, wptywa na sygnature transkrypcyjna, profil fitohormonalny i
stan redoks wezta krzewienia podczas rozhartowywania jeczmienia ozimego, podatnego na ten proces; 2)
selekcja kluczowych gendw regulatorowych zwigzanych z fitohormonami lub szlakami transdukcji sygnatu
redoks. Postawili$my hipotezg, Ze u jeczmienia ozimego podatnego na rozhartowanie, stres cieplny odgrywa
dominujacg role w réwnoczesnym oddziatywaniu wielu streséw podczas rozhartowywania i determinuje
ekspresje kluczowych genoéw regulatorowych. W projekcie, po hartowaniu, jeczmien bedzie poddawany
dziataniu pieciu stresow: stresowi cieplnemu (okres ocieplenia) - prowadzacemu do rozhartowywania,
stresowi wysokiego natezenia $wiatta, stresowi suszy glebowej i stresowi podwyzszonego stezenia dwutlenku
wegla. Stresy te wynikaja ze zmian klimatycznych, na ktére rolnictwo 1 przemyst spozywczy sa
nieprzygotowane.

Nasze badania poszerza wiedz¢ o mechanizmach rozhartowywania zb6z ozimych, co jest
zaniedbywanym tematem w $wiatowych badaniach. W naszym projekcie wykorzystamy podejscie biologii
systemowej, ktore wcigz nie jest powszechnie stosowane w badaniach rolniczych. Nie tylko przeprowadzimy
analize transkryptomu, ale rowniez stworzymy odpowiednie modele matematyczne, na podstawie ktorych
zidentyfikujemy Kluczowe geny regulatorowe. Geny regulatorowe koordynujg ekspresj¢ innych genow i
determinujg odpowiedz roslin na stres. W projekcie wykorzystamy niespotykane dotad podejscie w badaniach.
Projekt ma charakter poznawczy, ale zdobyta wiedzg¢ bgdzie mozna zastosowaé¢ w hodowli roslin do produkcji
nowych ulepszonych odmian zbdz ozimych, lepiej przystosowanych do zmieniajacego si¢ $rodowiska i
ograniczania negatywnego wptywu zmian klimatu na systemy rolne.



