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Celem projektu jest opracowanie nowoczesnych cementow szkto-jonomerowych (GIC) do zastosowan
dentystycznych, ktore bedg charakteryzowac si¢ lepszymi wlasciwo$ciami mechanicznymi, odpornoscig na
zuzycie oraz dzialaniem antybakteryjnym. Cementy szklo-jonomerowe sa powszechnie stosowane w
stomatologii jako materialy do wypelnien, ze wzgledu na ich biokompatybilno$¢, zdolnos¢ do trwatego
faczenia z tkankami zeba oraz wlasciwos$ci uwalniania fluoru, ktore wspieraja profilaktyke prochnicy. Jednak
ich ograniczona wytrzymato$¢ na §cieranie i pekanie w trudnych warunkach jamy ustnej stanowi powazne
wyzwanie, ktore projekt ten ma na celu rozwigzac.

Innowacyjnos$¢ projektu polega na wprowadzeniu do cementow modyfikatorow w postaci smarow
statych, takich jak heksagonalny azotek boru (hBN), oraz reaktywnych szkiet z dodatkiem tlenku samaru
(Sm*"). hBN, znany w inzynierii materiatowej $rodek zmniejszajacy tarcie i zuzycie, moze znaczgco poprawic
wlasciwosci przeciwzuzyciowe materiatu. Z kolei Sm**, dzieki swojemu podobiefistwu do wapnia (Ca*")
1 niskiej toksycznosci, nie tylko wzmacnia szkta medyczne, ale takze wykazuje silne dziatanie antybakteryjne,
w tym przeciwko bakteriom odpornym na leki.

W ramach projektu przeprowadzone zostanga badania obejmujace zaréwno wytwarzanie nowych
materiatow, jak i ich zaawansowang analize. Wytworzone cementy zostang poddane testom mechanicznym
i tribologicznym symulujacym warunki panujace w jamie ustnej, aby oceni¢ ich odporno$¢ na Scieranie
i zuzycie. Dodatkowo, zastosowane zostang nowoczesne metody analizy nieliniowej oraz modelowania
predykcyjnego, ktore pozwolg lepiej zrozumie¢ mechanizmy zuzycia i przewidywac wlasciwos$ci materiatu w
roznych warunkach klinicznych.

Podjecie tej tematyki jest uzasadnione potrzeba opracowania bardziej trwatlych i skutecznych
materialow stomatologicznych. Obecne ograniczenia cementow szkto-jonomerowych prowadza do czestych
napraw, co obniza komfort pacjentow i podnosi koszty leczenia. Innowacyjne materiaty opracowane w ramach
tego projektu moga znaczaco ograniczy¢ te problemy, zapewniajac dluzsza zywotno$¢ wypehien
dentystycznych, co wptynie na zwickszenie satysfakcji pacjentow i poprawe wynikow leczenia. Efektem
projektu bedzie nie tylko stworzenie bardziej odpornych na zuzycie cementdw, ale takze rozwdj wiedzy w
dziedzinie inzynierii materiatowej, tribologii i inzynierii biomateriatow. Wiedza ta moze zosta¢ wykorzystana
do przysztych wdrozen klinicznych, przyczyniajac si¢ do postepu w nowoczesnej stomatologii.



