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Reagujaca na Swiatlo, oparta na odpadach biologicznych, zréwnowazona
platforma 3D z uwalnianiem lekéw na zadanie przeciwko infekcjom
bakteryjnym w ostrym zapaleniu ucha zewne¢trznego

STRESZCZENIE DLA OGOLU SPOLECZENSTWA

Ostre zapalenie ucha zewnetrznego to stan zapalny ucha zewngtrznego spowodowany infekcja bakteryjna
i jest najczestsza przyczyng wizyt pacjentow na laryngologicznym oddziale ratunkowym. Brak
alternatywnych metod leczenia tej choroby prowadzi do przepisywania antybiotykéw, co nasila
Antybiotykooporno$¢ (AMR) — jedno z 10 najwigkszych wyzwan zdrowotnych na $§wiecie. AMR jest
powigzane z 4,95 milionami zgondw rocznie, przy czym jeden na pigé przypadkow dotyczy dzieci ponizej
piatego roku zycia, co podkresla pilng potrzebe skoordynowanych dziatan na skale globalng. Podczas gdy
leczenie wewnetrznych infekcji organizmu antybiotykami jest uzasadnione, eliminacja bakterii na
zewngtrznych czeéciach ciata powinna by¢ osiagnigta za pomoca alternatywnych metod, aby zapobiec
rozwojowi oporno$ci organizmu na antybiotyki.

Jednym z potencjalnych rozwigzan znalezienia skutecznej metody zastapienia leczenia antybiotykami jest
stosowanie miejscowej hipotermii, ktdra jest stosowana w terapii fototermicznej przeciwko nowotworom
i coraz czesSciej przeciwko bakteriom. Ta metoda jest uwazana za bezpieczng dla pacjentow, zwlaszcza tych
z ostabionym uktadem odpornosciowym. Aby zastosowac lokalng hipotermi¢, mozna uzy¢ smart
materiatbw — znanych roéwniez jako materialy inteligentne lub responsywne — poniewaz s3
zaprojektowane tak, aby zmienia¢ swoje wlasciwosci w odpowiedzi na bodzce zewngetrzne, takie jak stres,
temperatura, wilgo¢, pH, pola elektryczne lub magnetyczne, swiatto lub zwiazki chemiczne. Wsrod tych
grup materialy reagujace na $wiatlo maja niezwykla zdolnos¢ przeksztatcania pochlonigtego $wiatta
bliskiej podczerwieni (NIR) (dtugos¢ fali: 700—1100 nm) w ciepto. Rozszerzenie zakresu poszukiwan poza
standardowe materialy plazmoniczne o zrddta naturalne jest niezbedne do odkrycia nowych materialow
fotoresponsywnych o ulepszonych wiasciwosciach i niewykorzystanym potencjale. W zwigzku z tym,
skupimy si¢ szczegdlnie na opracowaniu innowacyjnych platform, ktére wykorzystuja wrodzone
mozliwosci fotoresponsywne naturalnie wystepujacych pigmentow. W tym celu, zbadamy materiaty
pochodzace z odpaddéw organicznych i biopochodnych, ktére oferuja zréwnowazone i optacalne
wlasciwosci  fotoresponsywne. Skupimy sie szczegélnie na melaninie, ciemnym pigmencie
makroczgsteczkowym, Ktory peini wiele rol w uktadach biologicznych i wykazuje znaczng zdolno$é¢
pochtaniania §wiatta NIR, co przypisuje si¢ jego sprzezonym strukturom.

Nasza platforma zostanie dopasowana do ksztaltu ucha zewnetrznego za pomoca druku 3D. Bedzie ona
posiadata wilasciwosci antybakteryjne i przeciwzapalne bez uzycia antybiotykow, tworzac optymalne
srodowisko dla leczenia infekcji bakteryjnych ucha zewngtrznego. Nasze podejscie bedzie reutylizowac
biodegradowalne Zrodta pochodzenia naturalnego i bedzie obejmowaé uwalnianie lekow przeciwzapalnych
na zadanie z uzyciem liposomowych nosnikow. Opracowana platforma bedzie reagowata na $wiatto, ktore
przeksztalci w ciepto niezb¢dne do bezpiecznego wyeliminowania bakterii bez uszkadzania ciata pacjenta.
Badania obejmuja opracowanie strategii przetwarzania zrodet odpadoéw biologicznych w celu ekstrakcji
melaniny i tworzenie no$nikow liposomowych dla niesteroidowych lekow przeciwzapalnych.
Trojwymarowa platforma zostanie skonstruowana tak, aby spetniata wymagania réznorodnosci ptci i wieku
i bedzie rozwigzaniem dla kazdego pacjenta. Zbadamy wlasciwosci morfologiczne, strukturalne,
chemiczne i fotoresponsywne platformy oraz przeprowadzimy badania mikrobiologiczne, komorkowe
I zwierzece. Nasze badania zapewnia rozwigzanie alternatywnej metody leczenia ostrego zapalenia ucha
zewnetrznego. Badania te znacznie poszerza wiedze na temat druku 3D i zaoferujg skuteczng terapi¢ dla
infekcji bakteryjnych, przyczyniajac si¢ do eliminacji antybiotykéw i zmniejszenia AMR. Utorujg rowniez
droge innowacyjnym podej$ciom wykorzystujacym materiaty fotoresponsywne z bioodpadéw w inzynierii
tkankowej i biomedycynie.



