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Sluzakowata choroba zastawki mitralnej (MMVD) jest najczestsza nabyta chorobg uktadu sercowo-
naczyniowego u psow i odpowiada za okoto 75% przypadkow przewlektej niewydolnosci serca. Etiologia procesu
$luzakowatego jest wcigz nieznana. Sluzakowate zastawki mitralne charakteryzujg si¢ dezorganizacja elementéw
strukturalnych ptatkow zastawki i ostabieniem strun $ciggnistych (Chordae tendineae - ChT). Struny Sciggniste sg
kluczowym punktem biomechanicznym odpowiedzialnym za otwieranie i szczelne zamykanie ptatkéw zastawki.
W przebiegu choroby moze wystgpi¢ epizod peknigcia ChT i migéni brodawkowatych, najczesciej skutkujacy
stanem niedomykalno$ci zastawki i rozwojem ostrego obrzeku phuc, potencjalnie zagrazajacego zyciu psiego
pacjenta. Niewiele wiadomo na temat biomechaniki strun $ciggnistych u psow z choroba zastawki mitralnej.
Struktura ChT umozliwia ich wysoka odksztatcalnos¢ w kierunku osiowym podczas cyklicznej pracy zastawek
serca. Znajomos$¢ parametréw mechanicznych jest wazna dla wlasciwej oceny stanu i funkcjonalno$ci strun
Sciggnistych, a takze dla rozwoju nowych technik rekonstrukcji peknigtych strun Sciegnistych. Leczenie
niedomykalnos$ci mitralnej u pséw w duzej mierze zalezy od stanu psiego pacjenta i czesto wigze si¢ z wysokim
ryzykiem. Najczgstszym sposobem leczenia jest podawanie $rodkow farmakologicznych, a takze chirurgiczna
annuloplastyka, wymiana zastawki mitralnej, przezskorne przycinanie ValveClamp lub wymiana ChT poprzez
zastgpienie jej Scieggnem polimerowym. Kazda z tych metod wiaze si¢ z wysokim ryzykiem niepowodzenia lub
zagrazajacych zyciu powiktan u psow.

Postawiono hipoteze, ze przywrocenie funkcjonalnej odksztalcalnosci struktury ChT, ktdra taczy migénie
brodawkowate z ptatkami zastawki, umozliwi osiggni¢cie powtarzalnej szczelnoSci zastawki 1 zmniejszenie standow
przecigzenia objetosciowego lewego przedsionka i lewej komory w niewydolno$ci serca. Stany te prowadza do
rozwoju ostrego obrzeku ptuc, ktory potencjalnie zagraza zyciu psich pacjentow.

Na podstawie wynikow wczesniej przeprowadzonych badan, zespol naszych badaczy uznal, e badania te
nalezy kontynuowaé i rozszerzyé ich zakres, a w konsekwencji celem projektu bedzie sformutowanie warunkow
dziatania implantu lqczqcego strune Sciggnistq 7 miesniem brodawkowatym minimalizujgcych niekorzystny
wplyw aktywnosci implantu na dynamike zmian deformacyjnych ukladu zastawkowo-miesniowego oraz
okreslenie warunkow prawidlowego lgczenia materialow zmniejszajgcych ryzyko zaburzen podczas ruchu
zastawki spowodowanych implantacjg i potencjalnych powiklan wystepujgcych w trakcie i po operacji
chirurgicznej.

W ramach projektu planowane jest wykonanie 4 zadan. W ramach projektu planowane jest pobranie

materialu po$miertnego od okoto 60 psich pacjentow Klinik Weterynaryjnych dziatajacych przy Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroclawiu.
W pierwszym zadaniu zostang przeprowadzone badania histologiczne, immunohistochemiczne i molekularne wraz
z analiza parametréw echokardiograficznych struktur zastawki mitralnej.Kluczowym punktem jest ocena ilosci
roznych typow kolagenu i elastyny, ich zalezno$ci w strukturach zastawki mitralnej. Znajomos¢ struktury, stosunku
jako$ciowego 1 ilo§ciowego poszczegolnych widkien w stanie prawidlowym i ze zdiagnozowang MMVD u pséw
bedzie podstawg do opracowania opisu matematycznego dla ChT i mig$nia brodawkowatego. W drugim zadaniu
przeprowadzone zostang badania statycznej proby rozciggania na maszynie wytrzymato$ciowej skorelowanej z
cyfrowym systemem korelacji obrazu do badan w mikroskali (microDIC) dla ChT i mig$nia brodawkowatego.
Uzyskane wyniki stang si¢ podstawa do wyznaczenia parametréw wytrzymato$ciowych i wstepnego dopasowania
modelu matematycznego materiatu. W zadaniu trzecim w oparciu o teori¢ rownan konstytutywnych opisujacych
materiaty hiperelastyczne strunowe takie jak model Holzapfela zostanie sformutowany model numeryczny. Dla
modeli materialowych tkanek symulowane bedzie zachowanie zastawki mitralnej dla r6znych warunkéw w wyniku
zmiany charakterystyki mechanicznej tkanki i wptywu implantu. Wynikiem zadania bedzie wyznaczenie modelu
struktury zastawki mitralnej i opisanie jej zachowania w celu lepszego zrozumienia prawidtowego dziatania tej
zastawki po implantacji. W zadaniu czwartym przeprowadzona zostanie analiza warunkéw funkcjonowania
implantu integrujacego migsien brodawkowaty i struny $ciegniste. Na podstawie wynikéw uzyskanych w
poprzednich zadaniach okre§lone zostang zalecenia niezbgdne do realizacji warunkow funkcjonowania ukladu
implant-zastawka. Zbadane zostang rowniez 3 materiaty, ktore moglyby spetni¢ opisane warunki.

W wyniku realizacji projektu poszerzona zostanie wiedza na temat biomechanicznych i morfometrycznych
zaleznosci mig$nia brodawkowatego i struny S$ciegnistej w zastawce mitralnej serca psa. Zalezno$¢ ta zostanie
opisana za pomocg konstytutywnego modelu matematycznego taczacego strukture strukturalng i wiasciwosci
mechaniczne struktur budujacych zastawke mitralng.

Opracowane zostang wytyczne dotyczace budowy syntetycznej ChT, ktéra odtwarza odksztatcalnosé
normalnej zastawki mitralnej. Przyczyni si¢ to do opracowania nowej, skutecznej techniki leczenia
niedomykalnosci zastawki mitralnej 1 zapobiegania wystegpowaniu stanow zagrazajacych zyciu u psow.



