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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Projekt TIGeR (Tensegrity-Inspired Graded metamateRials) jest poswigcony badaniu
odpowiedzi dynamicznej gradientowych metamateriatéw inspirowanych tensegrity o ekstremalnych
wilasnosciach (Rys. 1), przeznaczonych do zastosowania w réznych systemach tlumienia drgan.
Szczegbdlna uwaga zostanie poswigcona dwom aspektom: 1) opracowaniu algorytmu stuzgcego do
opisu odpowiedzi dynamicznej badanych struktur komodrkowych, uwzgledniajacego rdzne
wlasnos$ci poszczegdlnych fragmentow gradientowej struktury; 2) badaniom laboratoryjnym probek
gradientowych struktur komorkowych typu tensegrity wykonanych w technologii druku 3D pod
réznymi typami obcigzenia dynamicznego. Gradientowe struktury zapewniaja znacznie wigksze
mozliwosci modelowania, zwlaszcza jesli wezmie si¢ pod uwage aspekty dynamiczne.

Wspolczesne polityki zrownowazonego rozwoju koncentrujg si¢ na opracowywaniu nowych
technologii o ograniczonym wptywie na §rodowisko i poprawionej efektywnosci, majacych na celu
osiggnigcie dobrostanu i komfortu ludzi. Pomimo ogromnych wysitkow wlozonych w rozwoj
nowych, ekologicznych materialéw budowlanych, wigkszo$¢ obecnie stosowanych materiatow,
w tym tych wykorzystywanych w systemach izolacji drgan, nadal jest szkodliwa dla srodowiska
1 wymaga duzego zuzycia energii. W systemach lekkich, takich jak zaproponowane w tym
projekcie struktury inspirowane tensegrity, stabilno$§¢ konstrukcji jest zapewniona przez ich
wewnetrzng architekture, a nie przez wilasciwosci materiatéw bazowych. Dlatego tez moga by¢
w nich uzywane lekkie zrownowazone materialy zamiast tradycyjnych. Celem dlugoterminowym
jest opracowanie zrownowazonych elementdéw izolacji drgan, ktore pomogg zmniejszy¢ transmisje
drgan do wrazliwego sprzetu, uzytkownikow i sasiednich budynkow, zapewniajac bezpieczenstwo
1 komfort, przyczyniajac si¢ do zdrowszych, bardziej przyjaznych srodowisk 1 poprawiajac ogdlng
jako$¢ zycia spotecznosci.

Rys. 1. Struktura komdrkowa typu tensegrity wykonana w technologii druku 3D:
sztywna (po lewej) i podatna (po prawej).

Zaktadane efekty projektu:

e opracowanie algorytmu do identyfikacji odpowiedzi dynamicznej struktur komoérkowych typu
tensegrity o ekstremalnych wtasciwosciach pod obcigzeniami impulsowymi;

e opracowanie minimum dwoch konfiguracji gradientowych metamateriatlow typu tensegrity,
przeznaczonych do konkretnych zastosowan w inzynierii ladowej, z pelng weryfikacja
obliczeniowg 1 eksperymentalng.

Badania eksperymentalne zostang przeprowadzone na probkach struktur komoérkowych
typu tensegrity, wytworzonych w technologii przyrostowej (druk 3D). Wszystkie probki zostang
wytworzone na Wydziale Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszawskiej 1 przetestowane na dwoch
stanowiskach badawczych: maszynie wytrzymalo$ciowej (dla obcigzen pionowych) i1 stole
wstrzagsowym (dla wzbudzen poziomych). Rozwazane systemy beda miaty strukture komorkowa
1 beda oparte na regularnych modutach tensegrity o réznych proporcjach geometrycznych, ré6znych
sposobach laczenia i sztywnosci. Zostang przeanalizowane rozne sposoby uzyskania gradacji
wilasnos$ci mechanicznych i1 zostanie zbadany wplyw gradacji na odpowiedz dynamiczng catej
struktury.



