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eQualitySens

eQualitySens - przestrzenne wytwarzanie czujnikéw elektrochemicznych do kontroli jako$ci
substancji psychotropowych.

Cel projektu: Naszym celem jest opracowanie, zrozumienie i analityczne zdefiniowanie szeregu
nowatorskich rozwigzan analitycznych opartych na wytwarzaniu 3D oraz granicach fazowych typu
ciecz-ciecz. Projekt dotyczy poszukiwania nowych sposobow wytwarzania czujnikow, ktore moga
pemi¢ rolg no$nikow dla systeméw opartych na uktadach trojfazowych (granice fazowe typu ciecz-
ciecz-ciato stale) oraz granic fazowych typu ciecz-ciecz, w celu wykrywania nowych substancji
psychotropowych (nielegalnych narkotykow).

Opis badan: Projekt eQualitySens sklada si¢ z kilku wzajemnie powigzanych krokow
eksperymentalnych, obejmujacych rozw6] metodologii wytwarzania czujnikoéw, szeroko zakrojong
charakteryzacje eksperymentalng wytwarzanych ukladéw oraz szczegétowe badania analityczne
szeregu nielegalnych substancji psychotropowych. Kierownik projektu, pracownik na stazu
podoktorskim, doktorant oraz studenci studiow magisterskich (grupa projektowa) beda zaangazowani
w nastepujace aspekty:

(i) Najbardziej wymagajaca skladowa projektu bedzie opracowanie strategii elektrochemicznie
wspomaganego drukowania/pisania 3D. Na tym etapie starannie dobrane reakcje zachodzace na
powierzchni elektrody beda wykorzystane do kontrolowanego osadzania materiatow na powierzchniach
przewodzacych. Elektroda bedzie poruszana wzdhuz osi x-y-z wraz z jednoczesnym procesem
osadzania. Na tym etapie wytworzymy zelowe fazy drukowane elektrochemicznie na przewodzacych
podporach, ktore beda dziata¢ jako sensory.

(i) Drugi aspekt, ktory zostanie zoptymalizowany, dotyczy wykorzystania cyfrowego przetwarzania
$wiatta i/lub stereolitograficznego druku 3D do tworzenia nosnikéw granic fazowych typu ciecz-ciecz.
(iii) Trzecia metoda, nad ktora bedziemy pracowaé w trakcie realizacji tego projektu, zwigzana jest z
pirolitycznym grawerowaniem laserowym obiektow drukowanych w 3D, co doprowadzi do powstania
elementow przewodzacych prad elektryczny. Te uktady beda stuzyly jako samodzielne elektrody lub
beda dalej modyfikowane, tworzac polaczenia trojfazowe.

Wszystkie trzy podejscia beda optymalizowane, charakteryzowane i stosowane do analitycznego
badania nielegalnych substancji psychotropowych przez caty okres trwania projektu. Lista zwigzkéw
narkotycznych wybranych jako docelowe anality jest oparta na wczesniejszej pracy kierownika projektu
oraz informacjach dostarczonych przez laboratorium toksykologiczne. W ramach tego projektu
stworzymy mapg elektrochemiczng badanych zwigzkow, ktdra moze by¢ wykorzystana do opracowania
selektywnych rozwigzan analitycznych umozliwiajacych wstepna weryfikacje sktadu ulicznych probek
narkotykow.

Powodow, dla ktérych podjeta zostala ta tematyka badawcza: Gtéwnym wyzwaniem napgdzajacym
nasza ciekawos$¢ jest mozliwos¢ selektywnego wykrywanie substancji psychotropowych. Rozwigzania
elektrochemiczne aspirujg do stania si¢ wiodacg technologia wstepnego wykrywania nielegalnych
narkotykow. Aby zrealizowac ten zamyst, musimy zmierzy¢ si¢ z wyzwaniami naukowymi: (i) Zmienny
sktad ulicznych probek nielegalnych narkotykéw wymaga profilowania i analizy znacznej ilosci danych.
(i) Nowe substancje zalewajg czarny rynek, dlatego molekuty te nalezy doda¢ do bazy danych. (iii)
Musimy zdefiniowaé ograniczenia rozwigzan elektroanalitycznych. (iv) Kiedy selektywne wykrycie
narkotyku nie jest mozliwe za pomocg jednego podejscia, musimy polaczy¢ roézne narzg¢dzia
elektroanalityczne.

Najwazniejsze spodziewane efekty: Zdefiniujemy nowe metodologie wytwarzania czujnikow
chemicznych. Ponadto dostarczymy znaczng ilo$¢ informacji na temat elektrochemicznego zachowania
nowych i pojawiajacych si¢ nielegalnych narkotykoéw oraz ich domieszek chemicznych. Wiedza ta
bedzie wykorzystywana do tworzenia niezawodnych, cho¢ wciaz przypuszczalnych, czujnikow, ktore
moga znalez¢ zastosowania wsrod stuzb mundurowych lub w trakcie kontroli rodzicielskiej. Stworzona
wiedza zostanie opublikowana w czotowych mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych.



