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W ostatnich latach dzigki wlasciwosciom biokorozyjnym niskostopowych stopow
cynku z dodatkami Mg, Mn czy Sr pojawily si¢ ich nowe zastosowania. Szczegdlnym
zainteresowaniem cieszg si¢ hypoeutektyczne stopy Zn-Mg dzieki wyjatkowym wilasnosciom
korozyjnym. Stad stopy Zn-Mg staly si¢ preferowanymi kandydatami na materialy
bioresorbowalne z przeznaczeniem na stenty i implanty kostne. Gtowng przeszkoda dla ich
komercyjnego zastosowania staly si¢ niewystarczajace wiasciwosci mechaniczne. Zwigzane to
byto z kruchos$cig materiatow podczas odksztalcania na zimno i koniecznos$cig stosowania
odksztatcania w podwyzszonych temperaturach ktore ze wzglgdu na procesy rekrystalizacji
efektywnie obnizaty umocnienie odksztatceniowe metalu.

Celem niniejszego projektu jest zbadanie wptywu deformacji plastycznej, metoda
wyciskania hydrostatycznego, na uzyskanie bezszwowych rurek z biozgodnego stopu cynku z
magnezem, o wlasciwosciach mechanicznych oraz korozyjnych, z potencjalnym
przeznaczeniem na bioresorbowalne stenty.

W badaniach prowadzonych do tej pory stosowane byty tylko konwencjonalne metody
odksztatcenia plastycznego, ktére wymagaly wstepnego nagrzania materiatu. Pod tym
wzgledem proponowane podejscie do problemu wyciskania bezszwowych rurek w
temperaturze otoczenia, na zimno jest nowatorskie i unikalne. Zastosowanie kompensujacego
dzialania wysokiego ci$nienia hydrostatycznego otaczajacego przerabiany plastycznie materiat,
hamuje procesy generacji 1 propagacji peknie¢ w trakcie przerdbki plastycznej, co staje si¢
szczegOlnie istotne w przypadku cienkich przekrojéw S$cianek rurek w poréwnaniu z
objetosciowymi pretami.

Dzigki poznaniu mechanizméw odksztatcenia stopow Zn-Mg, w zlozonej $ciezce
deformacji metodg wyciskania hydrostatycznego, dla rurki bedzie mozliwe osiagniecie
kontrolowanego umocnienia stopu uzyskujac, nieosiggalne wczesniej wilasciwosci
mechaniczne. W dalszej perspektywie, badania przeprowadzone w ramach projektu beda miaty
szczegblny wpltyw na rozwdj biomateriatow stosowanych na bioresorbowalne implanty w
postaci stentow naczyniowych. W znacznym stopniu usprawnitoby to prowadzanie zabiegow
implantacji, eliminujac ewentualng ponowng ingerencje chirurgiczng w celu usunigcia badz
wymiany implantu. Ograniczone zostaloby rowniez ryzyko powiktan zwigzanych z
ewentualnym pozostawieniem implantu w organizmie. Bioresorbowalny stent ulegiby
"rozpuszczeniu" po spetnieniu swojej roli, co poprawitoby komfort Zycia pacjenta i skutecznosé
jego leczenia.

Oczekuje si¢, ze zastosowanie metody wyciskania hydrostatycznego pozwoli, oprocz
znacznego podniesienia witasciwosci mechanicznych, na uzyskanie jednorodnej struktury
drobnoziarnistej w $ciankach rurek. Optymalizacja parametrow obrobki plastycznej bedzie
odbywata si¢ w oparciu o badania wlasnosci mechanicznych i metody mikroskopii
elektronowej SEM 1 TEM. Szczego6lnie zastosowanie techniki mikroskopii orientacji w TEM 1
SEM pozwoli na iloSciowg analize¢ mikrostruktury oraz charakteru 1 dystrybucji granic
mie¢dzyziarnowych oraz migdzyfazowych, majacych istotny wplyw na wlasciwosci
mechaniczne oraz charakterystyke korozyjng stopow.



