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Migsnie szkieletowe, stanowigce prawie potowe masy naszego ciata, sg niezb¢dne do poruszania si¢ i ogoélnego
funkcjonowania fizycznego. Ma niezwykla zdolno$¢ do leczenia drobnych urazéw, ale gdy uszkodzenia sg
powazne - na przyktad w przypadku powaznych urazéw, chordb lub operacji - migsnie nie mogg si¢ w petni
zregenerowac. Czesto prowadzi to do powstawania blizn i utraty funkcji, co znaczaco wptywa na jakosc¢ zycia.
Obecne metody leczenia, takie jak przeszczepianie tkanki migsniowej z innych czesci ciata, sa ograniczone
przez takie kwestie, jak niewystarczajaca ilo§¢ zdrowej tkanki do przeszczepu i powiklania chirurgiczne.
Istnieje wyrazne zapotrzebowanie na nowe, zaawansowane metody naprawy i regeneracji uszkodzonych
migéni. Jedna z ekscytujacych drog jest inzynieria tkankowa mie$ni szkieletowych (SMTE),
najnowoczes$niejsza dziedzina laczaca biologie i inzynierie w celu stworzenia tkanki mig$niowej hodowane;j
w laboratorium. Te zmodyfikowane tkanki majg nie tylko potencjat do naprawy powaznych urazéw mieéni,
ale moga rowniez stuzy¢ jako modele do badania chordb zwigzanych z migéniami i testowania nowych lekow.
Na przyktad, wiele 0sob polega na statynach w celu obnizenia poziomu cholesterolu, ale leki te mogg mie¢
szkodliwy wptyw na migénie, prowadzac do bolu, ostabienia, a nawet powaznych schorzen, takich jak
rabdomioliza. Doktadne przyczyny tych skutkéw ubocznych sa zlozone i nie w petni zrozumiate, co utrudnia
ich badanie w tradycyjnych modelach laboratoryjnych lub testach na zwierzgtach. SMTE stanowi obiecujaca
alternatywe dla tych badan, tworzac bardziej realistyczne modele ludzkich migéni w laboratorium. Pomimo
swoich obietnic, SMTE weciaz stoi przed powaznymi wyzwaniami. Obecne metody tworzenia inzynierii tkanki
migsniowej moga zajmowac duzo czasu i czesto skutkujg tkankami, ktore nie w peini nasladujg ztozonosc
naturalnych mig$ni. Hodowla komérek potrzebnych do wytworzenia tych tkanek rowniez wymaga duzo czasu
i zasobow, zwlaszcza w przypadku korzystania z komodrek ludzkich. Co wigcej, materiaty wykorzystywane do
tworzenia tych tkanek, zwane biotuszami, czesto nie posiadajg sygnatow i wlasciwosci strukturalnych, ktérych
prawdziwe migénie potrzebuja do prawidtowego wzrostu i funkcjonowania. Kolejng istotna przeszkoda jest
fakt, ze naukowcy z calego §wiata musza wspolpracowac, aby testowac i udoskonala¢ te zmodyfikowane
tkanki. Jednak réznice w warunkach laboratoryjnych, metodach i materiatach utrudniaja tworzenie
powtarzalnych, wysokiej jakosci modeli, ktére mozna niezawodnie udostepniaé mig¢dzy laboratoriami. Aby
stawi¢ czota tym wyzwaniom, projekt MYO-DEMO opracowuje innowacyjne podejs$cie skoncentrowane na
biotuszach wzbogaconych o male, wyhodowane w laboratorium fragmenty migsni zwane MyoSeeds.
Fragmenty te sa wykonane ze wstepnie zroznicowanych komorek migsniowych i dzialaja jak ,,zywy budulec”,
pomagajac innym komoérkom w tkance szybciej rosna¢ i dojrzewac. Kompleksowy plan projektu podzielony
jest na cztery kluczowe cele:

Tworzenie MyoSeeds: Korzystajac z zaawansowanych technologii, MyoSeeds sa zaprojektowane tak, aby
dziataty jak gotowe jednostki migsniowe, dajac komorkom wskazowki potrzebne do wzrostu. Aby zapewnié
dostepnos¢ tych fragmentéw w razie potrzeby, projekt opracuje sposob ich zamrazania i przechowywania do
wykorzystania w przysztosci.

Rozwijanie ulepszonych biokomorek: MyoSeeds zostang dodane do specjalnych biotuszow, ktére mozna
wykorzysta¢ do szybkiego tworzenia struktur przypominajacych migsnie. Biotusze te beda rowniez zawieraé
elementy nasladujace naczynia krwionosne znajdujace si¢ w prawdziwych mie$niach, dzieki czemu
zaprojektowana tkanka bedzie bardziej realistyczna.

Badanie chorob i testowanie lekow: Zaprojektowane tkanki beda wykorzystywane do badania wptywu statyn
na migsnie, zapewniajac doktadniejszy sposob zrozumienia i przeciwdziatania skutkom ubocznym tych lekow.
Naukowcy beda rowniez wykorzystywaé te tkanki do testowania potencjalnych terapii przywracajacych
funkcjonowanie mig$ni.

Kriokonserwacja dla modeli gotowych do uzycia: W pehi rozwinigte tkanki migsniowe beda zamrazane i
przechowywane, dzigki czemu bgda mogly by¢ wykorzystywane na zadanie. Pozwoli to naukowcom i
klinicystom zaoszczedzi¢ czas i1 zasoby, czynigc te modele bardziej dostgpnymi do zastosowan medycznych i
farmaceutycznych.

Projekt MYO-DEMO to ambitny wysitek majacy na celu przezwyciezenie obecnych ograniczen w inzynierii
tkanki migSniowej. Tworzac szybsze, bardziej niezawodne i realistyczne modele migéni, projekt ten ma na
celu zrewolucjonizowanie podejScia do naprawy mig¢éni, badan nad chorobami i testowania lekow.
Innowacyjne potaczenie bioaktywnych biotuszow, zaawansowanych technik wytwarzania i rozwigzan w
zakresie dlugoterminowego przechowywania moze wywrze¢ trwaly wpltyw na medycyng regeneracyjng i
opieke¢ zdrowotna.



