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Jak historia ewolucyjna laczy sie z lokalng ekologia, aby wplywa¢é na bioréznorodnos¢ i adaptacje
klimatyczna motyli. Motyle nalezg do najbardziej ikonicznych i dobrze znanych grup zwierzat
zamieszkujacych europejskie tereny wiejskie. Szybko stajg si¢ rOwniez najbardziej zaawansowanym
systemem modelowym, poza ludzmi, myszami, muszkami owocowymi i kilkoma innymi, do zrozumienia,
jak ewolucja na poziomie genomu wplywa na adaptacje do srodowiska. Podobnie jak wiele innych
organizmow, motyle byty dotknigte powtarzajacymi si¢ cyklami zlodowacen w ciggu ostatnich 2 milionow
lat, oddzielajac si¢ w okresach zimnych do geograficznie odrebnych ‘refugiow’, ewoluujac w odrebne
gatunki i rozwijajac rozne adaptacje, zanim ponownie rozprzestrzenily si¢ po Europie w okresach cieptych,
aby hybrydyzowa¢, konkurowac i potencjalnie dzieli¢ si¢ adaptacjami. Gtéwnym celem tego projektu jest
zrozumienie, jak obecny cykl postglacjalnego rozprzestrzeniania si¢ i hybrydyzacji wptynat na zdolno$¢ do
reagowania na naturalne i antropogeniczne zmiany §rodowiskowe oraz jak to si¢ r6zni geograficznie, w
zalezno$ci od pochodzenia zmiennosci genetycznej obecnej w kazdej lokalizacji. Aby to osiagnaé,
wykorzystamy cztonkow szeroko rozpowszechnionego kompleksu gatunkéw motyli, Pieris napi i jego
bliskich krewnych, ktére obejmuja gatunki, podgatunki i rasy geograficzne przystosowane do cieptych,
zimnych, zalesionych i otwartych $rodowisk, ktore naktadaja si¢ i hybrydyzuja w r6znym stopniu w réznych
czesciach Europy. Poprzez potaczenie sekwencjonowania calego genomu dzikich populacji i badan nad
przezywalnoscia oraz ekspresja genéw w warunkach laboratoryjnych kontrolowanych klimatycznie, (1)
zidentyfikujemy geny i regiony genomowe, ktore przyczyniajg si¢ zarowno do adaptacji sSrodowiskowe;j, jak
i mechanizmow izolacyjnych utrzymujacych odrebnos¢ gatunkdw, oraz (2) zbadamy, jak lokalne srodowisko
i lokalna dostepnos¢ specyficznych wariantow genomowych wptywaja na lokalng bior6znorodnosc¢ i
zdolno$¢ do reagowania na wspotczesne zmiany srodowiskowe.
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Rysunek 1. Wigkszos$¢ cztonkdéw kompleksu gatunkéw Pieris napi ma samice o biatym kolorze tta (dolny lewy
panel), w tym wiele, ktére zyja w lasach i na duzych wysokosciach. Jednak w Arktyce oraz na duzych
wysokosciach i w gesto zalesionych regionach Alp i Karpat wystepuja populacje i gatunki z ciemno ubarwionymi
samicami (gérny lewy panel), ktére nigdy nie wystepuja w cieplejszych klimatach. Oba typy spotykaja sie i
hybrydyzuja w wielu miejscach (pomaranczowe punkty na mapie oznaczaja przyktadowe lokalizacje), aw
niektérych miejscach, ale nie we wszystkich, forma jasna zastepuje forme ciemna.

Wiele badan zidentyfikowato adaptacje do zmian klimatycznych i degradacji siedlisk, a identyfikacja genow
zaangazowanych w adaptacj¢ jest rOwniez w toku. Jednak celem tego badania jest znaczne zwickszenie
poziomu rozdzielczos$ci w okreslaniu oczekiwanych reakcji populacji i optymalnych strategii zarzagdzania
poprzez skupienie si¢ na mechanizmach geograficznej zmiennosci wynikdéw. W kompleksie gatunkow Pieris
napi istniejg gatunki i podgatunki z ciemno ubarwionymi samicami, ktore zawsze sg zwigzane z zimnymi
srodowiskami i sg zagrozone wygini¢ciem z powodu hybrydyzacji w niektorych miejscach (Rys. 1). Naszym
celem jest zidentyfikowanie, dlaczego populacje r6znig si¢ zdolnosciag do reagowania na zmiany
srodowiskowe i dlaczego populacje ciemno ubarwione wydaja si¢ szczegolnie niezdolne do reagowania na
ocieplenie klimatu. Chcemy dostarczy¢ ramy dla przysztych badan o wysokiej rozdzielczosci, aby poprawic
nasze podstawowe zrozumienie i1 zdolno$¢ do zarzadzania reakcjami na zmiany klimatyczne.



