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Renesans zainteresowania policyklicznymi weglowodorami aromatycznymi (PWA) wynika zaré6wno z chegci
zbadania relacji pomigedzy ich strukturg a wlasciwosciami, jak roOwniez ze wzrostu znaczenia tych zwigzkow
w nowoczesnych dziedzinach technologii takich jak fotonika i elektronika molekularna. Niebagatelne
znaczenie ma rowniez poszukiwanie nowych materialow fluorescencyjnych oraz zainteresowanie grafenem,
fullerenami i nanorurkami. Wadami PWA sg zaréwno ograniczenia zwigzane z ich regioselektywna
funkcjonalizacja jak rowniez problemy z ich foto- i termostabilnoscig.

Rozwigzaniem moze by¢ konstrukcja analogbw PWA w oparciu o azotowe rusztowania heteroaromatyczne
o obnizonej gestosci elektronowej. Takie sztywne uktady aromatyczne domieszkiwane azotem sa obecnie
przedmiotem znacznego zainteresowania badawczego rowniez ze wzgledu na mozliwo$¢ tworzenia przez nie
roznorodnych interakcji z innymi czasteczkami. Materiaty te tatwo ulegaja protonowaniu w Ssrodowisku
kwasowym, a takze solwatowaniu z r6znymi jonami metali. Oba te procesy modyfikuja strukture elektronowa
materiatu, a tym samym jego wtasciwosci fluorescencyjne. Postep w tym zakresie jest jednak ograniczony ze
wzgledu na trudnos$ci syntetyczne umozliwiajace tworzenie tych materiatow o $cisle zdefiniowanej strukturze.

Kluczowym aspektem wniosku grantowego jest opracowanie metody ich syntezy w oparciu 0 hajnowsze
techniki syntetyczne oparte na mechanosyntezie. Koncentrujg si¢ one na przemianach wigzan kowalencyjnych
w czasteczkach chemicznych indukowanych silg mechaniczng powstalg podczas mielenia reagentow
w odpowiednim reaktorze kulowym. Mechanochemia stanowi zatem czwarty sposéb wywotywania reakcji
chemicznych, uzupehiajgc reakcje termiczne w ptynach, fotochemie i elektrochemie. Przycigga ona coraz
wicksza uwage ze wzgledu na krotki czas prowadzenia reakcji chemicznych, oszczedno$é energii a takze
wysokie wydajnosci tworzacych si¢ produktow. Oprécz tych praktycznych korzysci, synteza
mechanochemiczna z wykorzystaniem mielenia kulowego moze potencjalnie zapewni¢ ekscytujace
mozliwosci dostgpu do duzych obszaréow dotychczas niezbadanej przestrzeni chemicznej, w ktorej
reaktywnos$¢ zwigzkow chemicznych moze rézni¢ si¢ od tej zachodzacej w konwencjonalnych roztworach.

Strategia syntezy bgdzie opierata si¢ na syntezie N-domieszkiwanych zwigzkow o strukturze polifenylowej
o r6znych rozmiarach i ksztattach, ktére nastgpie bedg planaryzowane w miynie kulowym w procesie zwanym
cyklodehydrogenacjg. W ostatnim etapie wszystkie uzyskane materialy zostang doktadnie zbadane, co pozwoli
okresli¢ wptyw N-domiesziwania weglowodorow aromatycznych na ich wiasciwosci fotofizyczne.

Wymiernym celem projektu bedzie odkrycie nowych, niespotykanych dotad architektur aromatycznych
o unikalnych wlasciwosciach fotofizycznych. Oczekuje si¢ zwigkszonej stabilno$ci nowo powstatych struktur
w poréwnaniu z ich analogami weglowymi ze wzgledu na ich rosngcy charakter z niedoborem elektronow.
Wiaczenie jednostek pirydynowych lub innych azyn do uktadu poliaromatycznego o m-rozszerzej strukturze
zapewni unikalng rodzing przestrajalnych wewnetrznych fluoroforéw, w ktérych zmiany w polaryzacji
elektronowej, solwatacji i koordynacji przetoza si¢ na duze zmiany ich wlasciwosci fotofizycznych.
Doprowadzi to do znaczacego wktadu w rozwéj uzytecznych chemosensoréw, a takze nowych materiatow
emitujgcych $wiatlo. Szczegodlny nacisk w tym aspekcie bedzie potozony na konstrukcje odpowiednich
komplekséw z metalami przejéciowymi, w celu uzyskania lepszych emiterow NIR OLED. Emisja w tym
zakresie jest calkowicie niewidoczna dla ludzi, jednak wytworzone materialy mogg by¢ przydatne
w zastosowaniach zwigzanych z komunikacja swiattowodowa.



