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Zintegrowane uklady perowskitowe do polarytonowej logiki spinowej

Oddziatywania zalezne od spinu oraz transport spinowy sg kluczowe dla pétprzewodnikowych urzadzen
spintronicznych. W ukladach tych dzigki wykorzystaniu spinu elektronu mozliwe jest szybsze, gestsze i bardziej
niezawodne przechowywanie oraz przetwarzanie danych. Kontrolowanie spinu elektronu jest jednak trudne ze wzgledu
na jego krotkie czasy zycia i niska mobilno$¢ w warunkach standardowych. Rozwiaza¢ ten problem moze nowa
dziedzina spintroniki, taczaca wilasciwosci fotoniczne i elektroniczne oraz wykorzystujgc silne sprzezenie §wiatla z
materig. Do tego wykorzystane zostang mikrowngki potprzewodnikowe zawierajace polarytony ekscytonowe, czyli
hybrydowe czastki o wlasciwos$ciach spinorowych, ktore charakteryzuja si¢ dtugim czasem zycia, nadciektym
transportem $wiatla i silnymi nieliniowosciami optycznymi. Te cechy czynig polarytony idealnymi do zintegrowanych
uktadow fotonicznych zdolnych do ultraszybkiego i efektywnego przetwarzania sygnatow spinowych.

Obecne przetaczniki spinowe i elementy logiczne wykorzystujace polarytony sg skomplikowane, dziatajg w
ultraniskich temperaturach i nie sa skalowalne. Postgp w spinoptronice polarytonowej wymaga dziatania w
temperaturze pokojowej w kompaktowych, potaczonych obwodach sterowanych zaréwno elektrycznie, jak i optycznie.
Osiagniecie tego zrewolucjonizuje optyczne obliczenia spinowe dla zastosowan cyfrowych, analogowych i
neuromorficznych, a takze umozliwi rozwdj technologii kwantowych, takich jak zrodta splatanych fotonow.

Projekt realizowany przez Uniwersytet Warszawski ma na celu stworzenie obwodow polarytonowych dziatajacych w
temperaturze pokojowej, wykorzystujac perowskity oparte o halogenki otowiu i technologie cieklokrystaliczne.
Wysokiej jakosci falowody perowskitowe o silnych oddzialywaniach spinowych zostang, w celu precyzyjnego
kontrolowania oddziatywan, potaczone z ciektymi krysztalami sterowanymi polem elektrycznym. Prace teoretyczne
beda polagaé na projektowaniu przetacznikow spinowych, bramek logicznych i tranzystoréw polarytonowych, a ich
eksperymentalna realizacja dostarczy nowych koncepcji zintegrowanych obwodow polaritonowych. Badania
umozliwig rozwdj technologii optycznych o energooszczedne chipy o wysokiej szybkosci pozwalajace na réwnolegle
przetwarzanie fotoniczne.

Schematyczny falowod perowskitowy oswietlany wiazka optyczng i emitujgcy spojne swiatto, ktore ulega interferencji.



