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Perowskity emitujace swiatto niebieskie to zaawansowane materiaty, ktore moga zrewolucjonizowaé
sposob generowania niebieskiego swiatta w ekranach, wyswietlaczach i systemach o$wietleniowych.
Charakteryzuja si¢ one wyjatkowa zdolno$cig do efektywnej emisji Swiatla, co czyni je obiecujacymi
kandydatami do zastosowan w technologiach nowej generacji. Podczas gdy perowskity emitujace
$wiatlo czerwone i zielone osiggnely juz doskonate parametry wydajnosci, rozwdj materiatéw
emitujacych §wiatlo niebieskie napotyka istotne wyzwania, zwigzane z ich stabilno$cia, wydajnos$cia
oraz czysto$cig kolorow. Jest to szczegoélnie istotne, poniewaz czyste i wysokiej jakosci §wiatlo
niebieskie odgrywa kluczowa role w zapewnieniu precyzyjnego odwzorowania kolorow w
wy$wietlaczach oraz w generowaniu §wiatta biatego w polaczeniu z emisjg §wiatla czerwonego 1
zielonego.

Jedna z najbardziej obiecujacych klas materiatow emitujacych §wiatto niebieskie stanowig perowskity
dwuwymiarowe typu Ruddlesden-Popper (RP). Ich charakterystyczna warstwowa struktura sprawia, ze
s tatwe 1 oplacalne w produkcji, a jednocze$nie nadaje im wyjatkowe whasciwosci, takie jak zdolnosé¢
do emisji intensywnego S$wiatla niebieskiego o dlugosci fali okoto 465 nm, kluczowego dla
wyswietlaczy najwyzszej jakosci. Niemniej jednak materialy te napotykaja istotne ograniczenia.
Wykazuja podatno$¢ na degradacje, zwtaszcza pod wplywem ciepta generowanego podczas pracy diod
LED, co skutkuje obnizeniem intensywno$ci i czystos$ci emitowanego §wiatla. Trudno$ci te wynikaja
gtdwnie z niedoskonatosci strukturalnych, takich jak niejednorodno$¢ warstw oraz stabe oddzialywania
miedzy nimi.

Niniejszy projekt koncentruje si¢ na rozwigzaniu tych probleméw poprzez szczegotowe zbadanie i
udoskonalenie jednej z fundamentalnych cze$ci struktury perowskitow RP: kationow rozdzielajacych.
Kationy rozdzielajgce petnig role molekularnych ,}acznikow”, ktoére nie tylko stabilizuja warstwy
perowskitu, ale rowniez znaczaco wplywajg na ich ogdlng stabilno$¢ oraz wydajnos¢. Celem projektu
jest zaprojektowanie i analiza wlasciwosci kationéw rozdzielajacych w celu wzmocnienia wigzan
migdzy warstwami, poprawy odpornosci materialu na dzialanie wysokiej temperatury oraz zwigkszenia
jego zdolnosci do emisji jasnego i stabilnego §wiatta niebieskiego. Badania obejmujg analize interakcji
molekularnych w materiale, w szczegdlnosci sit van der Waalsa, ktore odgrywaja kluczowa role w
organizacji i wlasciwosciach warstw perowskitu.

W celu realizacji zatozonych celow badawczych wykorzystane zostang zaawansowane metody, takie
jak dyfrakcja rentgenowska, techniki spektroskopowe oraz mikroskopia elektronowa. Dzigki
szczegotowemu badaniu wplywu kationow rozdzielajacych na stabilno§¢ materialu oraz jego
wlasciwosci emisyjne, projekt dazy do opracowania perowskitow emitujacych swiatto niebieskie, ktore
beda charakteryzowaly si¢ wyzsza wydajnoscia i trwaloscia, a jednocze$nie zapewnig precyzje koloru
1 jasno$ci wymagang w urzadzeniach najwyzszej jakosci.

Przeprowadzone badania moga przyczyni¢ si¢ do przelomu w technologii niebieskich diod LED,
umozliwiajgc opracowanie jasniejszych, bardziej kolorowych oraz energooszczednych wyswietlaczy i
systemow oswietleniowych. Dzigki tym postgpom bedziemy blizej stworzenia trwatych i praktycznych
urzadzen, ktore beda spetnia¢ najwyzsze standardy wymagane w zastosowaniach komercyjnych.



