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Nowe hybrydowe, wysokoczestotliwosciowe i ultra-precyzyjne luminescencyjne systemy Pressure
Sensitive Paints do testéw aerodynamicznych budynkéw wysoko$ciowych oraz badan wplywéw
srodowiskowych dynamicznych zjawisk atmosferycznych na budowle i ludzi

» Testy aerodynamiczne budynkow: nowa era dzigki szybkim systemom PSP”

Testy aerodynamiczne odgrywaja kluczowg role w zapewnianiu odporno$ci budynkéw na dziatanie
wiatru, zapobieganiu zagrozeniom, takim jak odrywanie si¢ elementow elewacji oraz umozliwiaja badanie
wpltywu $rodowiska na budynki i ludzi. Obecnie stosowane techniki pomiarowe maja ograniczong
rozdzielczo$¢ przestrzenna, co utrudnia pomiar ci$nien na skomplikowanych geometrycznie powierzchniach,
szczegblnie w waskich obszarach i na krawedziach budynkow. Dlatego istnieje pilna potrzeba stworzenia
systemow, ktore umozliwia doktadne mapowanie rozkladow cisnien podczas testow aerodynamicznych w
inzynierii wiatrowej. Idealnym rozwigzaniem moglyby by¢ systemy Pressure Sensitive Paints (PSP), ale
obecnie ich czulos$¢ jest zbyt niska, a czas odpowiedzi zbyt dlugi, co ogranicza ich zastosowanie w
doktadnych, wysokoczestotliwo$ciowych testach aerodynamicznych.

W ramach Projektu podjeto wyzwanie opracowania i przetestowania w tunelu aerodynamicznym
innowacyjnych systemow PSP o nowych mechanizmach dziatania. Celem Projektu jest opracowanie
systemow PSP o wysokiej czulo$ci na zmiany cis$nienia i krotkim czasie odpowiedzi, ktore beda mogty
funkcjonowa¢ w zakresie ci$nienia atmosferycznego (£200 hPa). Testy te obejma wysokoczgstotliwosciowe
badania aerodynamiczne wiezowcow i analiz¢ wptywu dynamicznych zjawisk atmosferycznych na budowle i
ludzi w wielkoskalowym tunelu aerodynamicznym Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej Politechniki
Krakowskiej (LAS PK).

Zmodyfikowanaltechnologia Plan projektu obejmuje cztery zadania:
(3 ! ) 1. Opracowanie nowych systeméw PSP z innowacyjnymi
\witunelachlaerodynamicznych! mechanizmami dzialania.
2. Selekcja i optymalizacja opracowanych systemow PSP.
3. Konstrukcja przystawki UV-PSP do
wielkowymiarowego tunelu aerodynamicznego, jej
3 . Z kalibracja oraz wstepne testy aerodynamiczne.
l:;:'q';':\;:;"c';n_cm 4. Przeprowadzenie wysokoczestotliwosciowych testow
e ) W aerodynamicznych wiezowcow, komplekséw miejskich
i badanie  wplywu  dynamicznych  zjawisk
atmosferycznych na budynki i ludzi z zastosowaniem
nowoopracowanych systemoéw PSP..
W projekcie zostanie opracowanych sze$¢ typéw nowych
systemow PSP, w tym: High-Frequency Solvent Quenched
| 7 RP s ( : PSP, Hybrid Oxygen-Solvent Quenched PSP, Variable-
nabazie kompleksulterbullll | Thickness PSP, Dual-Layer Dual-Solvent Quenched PSP,
o { | Emulsion-Solvent Quenched PSP oraz Micelle-Solvent
Quenched PSP. Opracowane systemy beda poddane
. doktadnej analizie spektroskopowe;j, kalibracji ciSnieniowe;j
! Ve | Punktowe g oraz testom aerodynamicznym.
czujniki cisnienia .. . . . ..

Dzigki tym rozwigzaniom mozliwe bedzie jednoczesne
mapowanie rozkladow cisnien na powierzchniach
wszystkich konstrukcji budowlanych w duzych obszarach
miejskich, co znaczaco poprawi doktadnos$¢ i rozdzielczosé
przestrzenng wynikow takich badan. Projekt przyczyni si¢
do rozwoju inzynierii ladowej, wurbanistyki oraz
projektowania bezpieczniejszych i bardziej ekologicznych
budynkoéw. Wdrozenie tej technologii znaczaco wzmocni
pozycje LAS PK jako europejskiego lidera w dziedzinie
testow aerodynamicznych w inzynierii wiatrowej.
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