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Streszczenie popularnonaukowe

Wszystkie czastki Modelu Standardowego (MS) wlacznie z bozonem Higgsa
produkowane sa w duzych ilosciach w LHC i innych eksperymentach akce-
leratorowych. 7 drugiej strony, nie zaobserwowano dotad produkcji zadnej
nowej czastki, tj. czastki spoza MS. Na istnienie takich czastek wskazuja
astrofizyczne obserwacje ciemnej materii. Co wiecej, kilka (dyskusyjnych)
odchylen od przewidywan MS w pomiarach niskoenergetycznych sugeruje, ze
nowe czastki sa znacznie ciezsze od czastek MS, ale ciaggle w granicach moz-
liwej produkcji w eksperymentach planowanych na druga polowe 21 wieku.

Wiele z dotychczas zaproponowanych rozszerzen MS zaklada, ze nowe czastki
sa stabo odzialujace i znacznie ciezsze od najciezszej czastki MS. Gdy w
takich modelach analizujemy procesy przy energiach znacznie mniejszych,
niz masa najlzejszej nowej czastki, wygodnie jest przej$é¢ do teorii efektywnej
otrzymywanej przez tzw. odprzegniecie wszystkich nowych czastek. Taka
teoria efektywna nazywana jest Standardowa Efektywna Teorig Pola (SETP).
Wystepujace w niej czastki i narzucone symetrie sg takie same, jak w MS, ale
dopuszcza ona znacznie wiecej mozliwych oddziatywan, niz oryginalny MS.

Parametry SETP odpowiadajace za sile dodatkowych oddzialywan nazywaja
sie wspotczynnikami Wilsona. Nie sa one stale, lecz zaleza od skali u, ktora
powinna by¢ bliska maksymalnemu przekazowi energii-pedu w rozwazanym
procesie. Ich zalezno$¢ od p opisywana jest przez rownania rézniczkowe na-
zywane Rownaniami Grupy Renormalizacji (RGR).

Podobnej techniki uzywamy przy analizie proceséw zachodzacych w MS za
posrednictwen oddzialywan stabych, przy skalach znacznie mniejszych od
masy bozonu W. Zaczynajac od petnego MS, odprzegamy bozon W i wszyst-
kie ciezsze czastki, otrzymujac teorie efektywna nazywana Staba Teorig Efek-
tywna (STE). Ma ona swoje wlasne wspotezynniki Wilsona, i swoje RGR.

W ramach proponowanego projektu badawczego planujemy wyznaczenie RGR
w szerokiej klasie teorii efektywnych, ktora zawiera zaréwno SETP, jak i STE.
Ponadto, mamy zamiar przeprowadzi¢ w ramach STE obliczenia zmierzajace
do poprawy precyzji przewidywan w ramach MS na prawdopodobientwa kilku
rodzajow rozpadéw mezonu B. Wybrane przez nas rozpady sa albo bezpo-
Srednio czute na istnienie nowych czastek, albo wplywaja na poprawe tej
czutosci w posredni sposdb, gdyz umozliwiaja precyzyjne wyznaczenie istot-
nych parametréow MS.



