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Zintegrowana konwersja CO2 z magazynowaniem energii w ogniwie galwanicznym
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Proponowany projekt skupia sie na poszerzeniu podstawowej wiedzy na temat
mechanizmu dziatania ogniwa integrujgcego redukcje CO2> oraz magazynowanie
energii. Technologia ogniw litowo-jonowych jest kluczowg technologia umozliwiajgca
przejscie spoteczenstwa od stosowania paliw kopalnych do wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, niezbednych do osiggniecia ambitnych celéw w zakresie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Pomimo, iz ogniwa litowo-jonowe sg szeroko stosowane w przenosnych
urzadzeniach elektronicznych oraz pojazdach elektrycznych, ich dalszy rozwdj w kierunku
poprawy diuzszego cyklu Zzycia oraz gestosci energii jest ograniczony. Potencjalnym
kandydatem nastepnej generacji ogniw elektrochemicznych jest ogniwo Li-O, oraz Li—
CO; oferujace teoretyczng energie wiasciwg rzedu 11400 oraz 1876 W.h.kg=!. Istnieje
szereg koncepcji dziatania baterii, w ktorych system Li-CO2 byt dotychczas rzadziej
rozpowszechnionym systemem, a réwnoczesnie interesujgcym z uwagi na mozliwosé
zagospodarowania CO;

Ogniwo Li-CO2 ma obiecujgce zastosowanie w przemysle kosmicznym, szczegdlnie
dotyczacym eksploracji Marsa, gdzie zawartos¢ CO; w atmosferze siega 95% i wystepuje
znaczna zawartoS¢ litu w porédwnaniu do zasobow w skorupie ziemskiej. Z wyjatkiem
elektrod CO; stosowanych w przemysle kosmicznym, mogg one réwniez skutecznie dziatac
w $srodowiskach bogatych w tlen bez utraty wydajnosci ogniw, co daje mozliwosc¢
projektowania elastycznych, wielofunkcyjnych systeméw akumulatorow (baterii) do
zastosowan na Ziemi.

Jednym 2z ograniczen ogniwa Li-CO, jest powstawanie nieprzewodzacych i
nierozpuszczalnych produktéw wytadowan, ktoére stopniowo blokujg konwersje COx.
Sprawnos$¢ klasycznego ogniwa jest zwykle przez to ograniczona. Wiasciwa konstrukcja
elektrody CO; oraz zrozumienie procesow redukcji CO, (CRR) oraz wydzielania CO, (CER)
sg zatem kluczowg kwestig dla poprawnej pracy ogniwa Li-COs,.

Proponowany projekt zaktada badania /n-situ Ramana reakcji elektrochemicznych
zachodzacych na elektrodzie CO; w celu lepszego zrozumienia kolejnych etapdw konwersji
CO; oraz jego wptywu na dziatanie ogniwa. Badania /n-situ bedg wsparte badaniami EXAFS
na synchrotronie SPRING8 w Hyogo w Japonii, ktore umozliwig obserwacje zmian
strukturalnych katalizatora. Modyfikacje strukturalne katalizatora obejmujg badanie
podwojnych perowskitéw o ogdinej strukturze AA'BB'O3, w ktdrych B-kation jest zastgpiony
w odpowiedniej proporcji w celu modyfikacji kinetyki reakcji CRR/CER. Klasyczny katalizator
nanoproszkowy (materiat 3D) oraz katalizator nanorurkowy (materiat 1D) zostang
zintegrowane z systemem baterii, aby zbada¢ wptyw morfologii na prace katalizatora.
Oczekuje sie, ze badania /n-situ przyczynig sie do poszerzenia wiedzy na temat obiecujacej
strategii magazynowania energii i stania sie skutecznym sposobem ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych poprzez redukcje CO> do produktéw roztadowania
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