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Jednym z przejawow aktywnos$ci stonecznej sa koronalne wyrzuty materii (ang. CME — Coronal Mass
Ejection), czyli olbrzymie obtoki plazmy wyrzucane w przestrzen kosmiczng. Cze$s¢ CME dociera do Ziemi,
powodujac zaburzenia ziemskiej magnetosfery i wywolujac zorze polarne. Intensywne zjawiska moga
powodowac uszkodzenia sieci przesylowych energii elektrycznej oraz rurociaggéw na rozlegtych obszarach i
zaklocaé tacznos$¢ radiowa. Stanowig rowniez zagrozenie dla satelitow. CME sa bardzo czgsto zwigzane z
innymi zjawiskami na Stoncu, takimi jak erupcje protuberancji, rozblyski stoneczne czy wyrzuty
rentgenowskie. Koronalne wyrzuty materii sg napedzane energia zmagazynowana w skreconym polu
magnetycznym, ale mechanizm uwolnienia tej energii nie zostat do konca poznany.

W klasycznym koronalnym wyrzucie materii, obserwowanym w §wietle biatym, mozemy wyodrgbni¢ trzy
struktury: jasny front, ciemng wneke koronalng i jadro CME, ktore najczgsciej jest gesta materig pochodzaca
z eruptywnej protuberancji. Bardzo podobny obraz mamy w przypadku zjawisk spokojnych. Obserwuje
si¢ wtedy jasny proporzec koronalny otaczajacy spokojng wngke koronalng, ktora to otacza spokojng
protuberancj¢. Takie spokojne, nieeruptywne, wnegki koronalne obserwuje si¢ najczgsciej w okolicach
okotobiegunowych, gdzie moga by¢ obserwowane przez wiele dni, a nawet tygodni. Nawet w takich
spokojnych strukturach mozna w koncu zauwazy¢ przebudowg pola magnetycznego, ktore moze prowadzic¢
do erupcji 1 koronalnego wyrzutu materii. Takie koronalne wyrzuty materii czgsto sa duzo wolniejsze od CME
zwigzanych z np. rozblyskami stonecznymi. Wneki otaczajace protuberancje sg od nich duzo wigksze i dzigki
nim mozna bada¢ strukture magnetyczng przed erupcjag CME. Jako, ze faza aktywacji takiej erupcji czgsto trwa
nawet kilka dni, daje to duzo czasu na dosktadne zbadanie warunkéw panujacych we wnece .

Wneki sg ciemnymi strukturami, o przekroju eliptycznym i o obnizonej gesto$ci w porownaniu z otaczajgcym
je proporcem koronalnym. Obserwuje si¢ je w szerokim zakresie promieniowania (w $wietle biatym, w
zakresie promieniowania radiowego, ultrafioletowego i rentgenowskiego). Bardzo ciekawe okazaly sig¢
obserwacje $§wiatta spolaryzowanego liniowo. Okazato si¢, ze w takim §wietle wneki maja charakterystyczne
ksztalty (ang. “lagomorphic structure”), ktdére mozna wytlumaczy¢ istnieniem we wnece skreconej rury pola
magnetycznego (ang. “flux rope”). Co wiegcej, takie obserwacje moga postuzy¢ do okreslenia jak wyglada pole
magnetyczne przed erupcja, co pozwoli na weryfikacje modeli koronalnych wyrzutoéw materii.

Kolejnymi, bardzo ciekawymi, obserwacjami sg koliste przelywy materii wzdtuz linii widzenia (na podstawie
pomiaréw dopplerowskich). Wida¢ je w wigkszosci wngk, jako koncentryczne okregi o przeptywach w
przeciwnych kierunkach, co mozna zinterpretowa¢ jako przeptywy wzdluz pola magnetycznego w skreconej
rurze magnetycznej. Dla wnek spokojnych udato si¢ wyznaczy¢ temperaturg I sg one goretsze niz otaczajacy
je proporzec. Waznym jest jednak wyzanczenie warunkéw panujacych we wnece rowniez podczas erupcji i
zbada¢ zalezno$¢ pomiedzy tymi parametrami a wiasno$ciami koronalnego wyrzutu materii (preskose,
szeroko$¢, przyspieszenie).

Wneki sa widoczne przez caly czas trwania cyklu stonecznego. Nasze badania pokazaty, ze przez trzy lata
(maksimum, zanik i minimum cyklu aktywno$ci) mozna byto zaobserwowa¢ prawie 4000 wnek. Cze$¢ z nich
na pewno byta na koniec eruptywna, bo pozwoli na bardzo doktadne zbadanie tych zjawisk.

Celem obecnego projektu jest analiza wnek, ktore w wyniku przebudowy pola magnetycznego staja si¢
eruptywne i sg widoczne jako koronalny wyrzut materii. Chcemy odpowiedzien na nastgpujace pytania:

e Ile wnegk eruptywnych obserwujemy? Czy ilo§¢ obserwowanych wnek zalezy od tego z jak bardzo
aktywnym cyklem mamy do czynienia? Na te pytania odpowiemy wykorzystujac obserwacje
naziemne, jak i teleskopy kosmiczne.

e Jaka jest konfiguracja pola magnetycznego przed i w trakcie erupcji? Czy od tego zalezg pdzniejsze
parametry CME?

e Jakie sg przeptywy materii we wngce przed i w trakcie erupcji? Czy to wplywa na pdzniejsze
zachowanie CME?

e Jaka jest plazma podczas erupcji? W ktorym miejscu materia jest podgrzewana? Jak to wptywa na
parametry CME?

e (Czy CME zwigzane z uprzednio spokojnymi wnegkami r6znig si¢ od CME zwigzanych z rozbtyskami?



