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Hydrozele polimerowe to klasa migkkich materiatow, ktore skladaja si¢ z hydrofilowej sieci
polimerowe] wypekionej roztworem wodnym. Duza zawarto$¢ wody 1 stata konsystencja nadaja
tym materiatom wilasciwosci charakterystyczne dla ciat statych i cieczy. Obecno$é sieci
polimerowe] "unieruchamia" rozpuszczalnik, powodujac utrat¢ jego ptynnosci. Dodatkowo, sie¢
polimerowa magazynuje energi¢ mechaniczna, uczestniczy w procesach deformacji oraz odpowiada
za zachowanie ksztaltu hydrozelu. Z kolei, w mikroskali, w zelach zachodzg procesy dyfuzji
matych czasteczek, podobnie jak w cieczach. Wlasciwosci te sprawiaja, ze hydrozele sa
materiatami o duzym potencjale, z szerokim wachlarzem zastosowan.

Bardzo ciekawym zjawisk zachodzacych w hydrozelach jest objgtosciowe przejscie fazowe (VPT).
Polega ono na przemianie zelu z fazy napgczniatej do skurczonej 1 odwrotnie, a zmiany objetosci
mogg wynosi¢ nawet tysigckrotno$é. Zmiana fazy hydrozelu moze zosta¢ wywotana niewielkimi
zmianami warunkéw S$rodowiskowych, takich jak temperatura, pH, sita jonowa, obecnos¢
okreslonych jonow, czasteczek czy pola elektrycznego/magnetycznego. Zdolno$¢ adaptacji tych
materiatow do zmieniajacych si¢ warunkow otoczenia pozwala zaklasyfikowac je jako materiaty
inteligentne.

Termo- i pH-czute zele to najlepiej poznane i przebadane materialy w grupie inteligentnych
materialdow hydrozelowych. W ostatnich latach pojawila si¢ nowa grupa materiatow, ktére reaguja
na bodzce elektryczne — elektroczute hydrozele. Elektroczute materiaty polimerowe, ktére moga
wykazywac pecznienie/kurczenie lub zmiang ksztattu pod wptywem bodzca elektrycznego, staja sie
coraz bardziej interesujace. Ostatnio, pojawita si¢ nowa, bardzo obiecujaca grupa zeli, ktore
przechodza zmiany objetosciowe i ksztaltowe w odpowiedzi na procesy redoks. To otwiera nowe
mozliwosci w budowie elektrochemicznych aktuatoréw. Jednak elektroczute zele, mimo ich
obiecujacych wilasciwosci, wymagaja dalszego udoskonalenia, szczeg6lnie pod wzgledem
szybko$ci reakcji na bodziec elektryczny, stabilno$ci mechanicznej i odwracalno$ci procesu
przejscia fazowego.

Celem projektu jest opracowanie nowych elektroczutych materiatow zelowych o pozadanych
wiasciwos$ciach oraz skonstruowanie na ich bazie aktuatorow elektrochemicznych. Struktura, sktad
1 rozmiar materialéw zelowych zostang zoptymalizowane, aby uzyska¢ zele mechanicznie trwate, w
ktorych zmiany objetosci wywotane impulsem elektrycznym bedg odwracalne 1 szybkie.

Elektroczule 1 elektroaktywne Zele, ktore moga przewodzi¢ impulsy elektryczne, stanowig materiat
o szczegolnym potencjale. Dzigki zdolnosci do reagowania na bodzce elektryczne, zele te moga
pelni¢ role lacznikow w wurzadzeniach bioelektronicznych, takich jak sztuczne migsnie,
bioelektroniczne sensory, czy zaawansowane systemy dostarczania lekoéw. Ich zdolno$¢ do
reagowania na pole elektryczne czyni je bardzo obiecujacymi materiatami do zastosowan w
medycynie, na przyktad w transdermalnym dostarczaniu lekow lub w implantach
wewnatrzustrojowych, gdzie pelnig rol¢ mostu pomiedzy systemem elektronicznym a zywymi
tkankami.

Opracowanie nowych zaawansowanych materiatow zelowych o pozadanych wilasciwosciach
doskonale wpisuje si¢ w aktualne trendy badan materiatowych. Udana synteza nowych materialow
elektroczutych, ktére mozna tatwo kontrolowac za pomoca bodzcow elektrycznych, moze znaczaco
wplyna¢ na rozw6j migkkich aktuatorow elektrochemicznych oraz urzadzen bioelektronicznych.
Konicowym celem projektu jest stworzenie nowych i ulepszonych urzadzen elektrochemicznych
opartych na wtasciwie zaprojektowanych i syntezowanych elektroczutych materiatach zelowych.



