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Zmiany srodowiskowe oraz zwigzane z nimi regulacje prawne przyczynity si¢ do zmian w sektorze
energetycznym. Dostepno$¢ technologii opartych na odnawialnych zrodtach energii (OZE), w tym
gtownie energii stonecznej i wiatrowej stale rosnie, co stwarza wyzwanie dla opracowania wydajnych
i ekonomicznych rozwigzan w zakresie magazynowania energii, ktore przyczynia si¢ do rozwigzania
problemow zwigzanych z okresowo$cig OZE. Materialy zmiennofazowe PCM — Phase Change
Materials, ktore maja zdolno§¢ do magazynowania ciepta oraz uwalniania go gdy materiat przechodzi
zmiang fazy (np. podczas topnienia i krystalizacji) moga przyczyni¢ si¢ do zréwnowazonego
i ekonomicznego magazynowania energii odnawialnej na szeroka skalg. Zmagazynowana energia
cieplna moze by¢ bezposrednio dostarczana tam, gdzie jest potrzebna, zardowno w zastosowaniach
przemystowych jak i domowych.

PCM topiace si¢ w $rednim zakresie temperatur (100-220°C) moga znalez¢ szerokie zastosowanie
W magazynowaniu energii odnawialnej w bateriach termicznych (baterii Carnota). Technologia ta ma
potencjat zmieni¢ rynek magazynowania energii odnawialnej, ze wzgledu na niska cene oraz
skalowalno$¢. Jej implementacja na szeroka skalg znaczaco przyczynitaby sie przede wszystkim do
zmniejszenia ilosci paliw kopalnych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej,
przyczyniajac si¢ do znacznej redukcji emisji CO,. Koszt, wydajnos¢ i rozwdj tej zrbwnowazonej
technologii w decydujacym stopniu zaleza jednak od pochodzenia, wydajnosci i ceny zastosowanych
materialdow zmiennofazowych. O ile materiaty PCM jako ogdlna koncepcja sg dobrze znane, o tyle
wybor istniejacych materiatow 0 temperaturze topnienia w zakresie 100-220°C (odpowiednich do tego
zastosowania), ktore dodatkowo spetniajg kryteria zrOwnowazonego rozwoju i obiegu zamknigtego jest
ograniczony.

Sposrod materiatow organicznych topigcych si¢ w pozadanym zakresie temperatur najwicksza zdolnos¢
do magazynowania ciepta posiadaja naturalnie wystepujace alkohole cukrowe i ich pochodne. Chociaz
materialy te sa nietoksyczne, niepalne, niekorozyjne i przede wszystkim spetniajg Kryteria
zrownowazonego rozwoju, charakteryzuja si¢ niska stabilnoscig podczas naprzemiennych cykli
topnienia i krystalizacji oraz ulegajg przechtodzeniu (czgsto raz stopione nie krystalizujg ponownie), CO
wyklucza je z zastosowania jako PCM w czystej postaci.

Nasze ostatnie wyniki pokazuja, ze przeksztatcenie cukrow w organiczne sole moze zmniejszy¢ efekt
przechtodzenia i znaczaco zwigkszy¢ ich stabilnos¢, na skutek wprowadzenia dodatkowych
oddzialywan kulombowskich. Co wigcej, nasze badania prowadzone z zespotem naukowcoéw z Monash
University w Australii wykazaty, ze wprowadzenie dodatkowych oddziatywan van der Waalsa rowniez
znaczaco przyczynia si¢ do poprawy wiasciwosci termicznych PCM opartych na tanich i dostgpnych
cukrach i ich pochodnych.

W ramach projektu alkohole/kwasy cukrowe zostana przeksztalcone w ciecze jonowe/sole oraz
niejonowe pochodne zawierajace ugrupowania amidowe/uretanowe w celu poprawy ich wlasciwosci
cieplnych, stabilno$ci oraz zminimalizowania efektu przechtodzenia. Celem projektu jest
zidentyfikowanie i zrozumienie oddziatywan migdzyczasteczkowych w solach/zwigzkach organicznych
opartych na pochodnych cukrow w statym stanie skupienia oraz podczas przejscia fazowego, a takze
skorelowanie tych oddzialtywan z podstawowymi wiasciwosciami termicznymi materiatow.
Opracowane zaleznosci pomigdzy strukturg a fundamentalnymi wtasciwo$ciami termicznymi badanych
systemOéw, przyczynig si¢ do opracowania materiatdbw 0 kontrolowanych wiasciwosciach
zmiennofazowych, dedykowanych do wydajnego i zrownowazonego wykorzystania ciepta.

Badania obejma zaprojektowanie nowych materiatdéw oraz opracowanie najbardziej obiecujacych drog
i warunkow ich syntezy, zgodnych z zasadami zielonej chemii. W ramach projektu, bedziemy dazy¢ do
zminimalizowania toksyczno$ci i tworzenia odpadéw oraz maksymalizacji wykorzystania surowcow
odnawialnych w celu opracowania przyjaznych dla $rodowiska metod i materiatow. Opracowane
materialy bedg badane pod katem ich wilasciwosci termicznych, struktury molekularnej oraz
oddziatywan miedzyczasteczkowych (z wykorzystaniem rentgenografii strukturalnej i analizy
powierzchni Hirshfelda). Zwigzki o najbardziej obiecujacych wlasciwosciach termicznych beda
testowane pod katem ich dtugoterminowej stabilno$ci i zdolnosci do powtarzalnych przemian fazowych.



