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Lowienie rzadkich gatunkéw ryb w jeziorze nanotechnologii, czyli jak polimery skoniugowane
pomagaja izolowa¢ unikalne chiralnosci nanorurek weglowych

Wyobraz sobie, ze jestes rybakiem na ogromnym jeziorze pelnym réznych gatunkéw ryb. Twoim celem jest
zlapanie jednego, konkretnego gatunku, niezwykle cennego — to odpowiednik jednosciennych nanorurek
weglowych (SWCNT) o specyficznej, pozadanej ,,chiralnosci”. Niestety, nie da si¢ go rozmnazaé w
przemystowych warunkach, bo potrzebuje on naturalnego $rodowiska (warto wspomnieé, ze selektywna
synteza SWCNTs jest rowniez bardzo trudna i mato wydajna). Kazdy gatunek ryb ma swoje ulubione przyngty,
ale wiele gatunkow lubi te same smakotyki, co sprawia, ze ich selektywne lowienie na otwartych akwenach
staje si¢ prawdziwym wyzwaniem.

W naszym projekcie opracowujemy ,,przynety” dla tych ryb — specjalne polimery skoniugowane, zdolne do
selektywnego wytawiania okreslonych chiralnos§ci SWCNT. Struktura polimeru decyduje o tym, jakie ,,ryby”
zostang ztapane. Dlugos$¢ tancucha polimeru (naszej przynety) wptywa na to, czy zlapiesz ryby duze, $rednie
czy mate. Rodzaj monomerow dziata jak ulubione smakotyki danego gatunku, tancuchy boczne petnig rolg
,»obciaznikow”, ktore moga zmieniac
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Czasami nie da si¢ znalez¢ selektywnej przynety tylko dla danego gatunku ryb, gdyz wiele z nich lubi r6zne
ich rodzaje. Wtedy nalezy wytworzy¢ nowe typy przynet poprzez ich ,krzyzowanie” — jak w genetyce.
Krzyzowanie réoznych przynet na oslep bytoby kosztowne i czasochlonne. Z pomoca przychodza metody
teoretyczne, ktore pozwalajg przewidzie¢, jakie przynety beda preferowane przez poszczegoélne gatunki
nanoryb — naszych pozadanych chiralnosci. Dzigki temu ograniczamy liczbe prob i btedow. Sonikacja
polimeréw (czyli poddawanie dziatania ultradzwickow) umozliwia stopniowe ,,zmniejszanie” przynet,
dopasowujac je do upodoban wybranego gatunku. Rozwinigcie techniki polikondensacji wspartej mikrofalami,
tj. podstawowej metody wykorzystywanej w projekcie do tworzenia przyngt, pozwala szybko tworzy¢ nowe
ich warianty (polimery o roéznych strukturach i potencjalnie lepszych wtasciwosciach). Dodatkowo chcemy
miniaturyzowaé ,jeziora”, czyli proces selektywnej izolacji polimerami skoniugowanymi (CPE), aby
rownoczesnie testowaé wiele roznych przynet w matych, kontrolowanych warunkach.

Celem naszego projektu jest nie tylko opracowanie idealnych przynet, ale i zrozumienie, dlaczego okreslone
kombinacje sktadu i charakterystyczna struktura umozliwiajag wylowienie danego gatunku SWCNT. Ta wiedza
pozwoli nam projektowa¢ nowe polimery w sposob celowany, ograniczajac czas i koszty eksperymentow. Jesli
odniesiemy sukces, stworzymy warunki do selektywnej izolacji rzadkich chiralno$ci nanorurek weglowych,
ktore znajda zastosowanie w nowej generacji zaawansowanych urzgdzen elektronicznych, fotonicznych,
medycznych czy fotowoltaicznych. Przykladowo, monochiralne SWCNT moga umozliwia¢ glebokie
obrazowanie tkanek w medycynie, wykrywanie biomarkerow chorobowych, rozw6j kwantowych kubitow
spinowych, zastosowanie w szybkiej transmisji danych $wiattowodowych czy tworzenie precyzyjnych
czujnikéw. Rozwdj tych materiatdw przyczyni sie do postepu w ochronie zdrowia, miniaturyzacji elektroniki,
rozwoju technologiach  kwantowych czy $rodowiskowych oraz zaawansowanych  systemach
komunikacyjnych. Tak jak perfekcyjnie dobrana przyneta pozwala rybakowi dumnie zaprezentowac ztowione
okazy, tak nasze rozwigzania pomogg wydoby¢ z nanorurek weglowych ich szeroko doceniany potencjat.



