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Mobilizacja i redystrybucja substancji lotnych podczas orogenezy
Substancje lotne (np. H20, CO2, CI, F, Br, |) to czagsteczki, ktére generalnie przemieszczajg sie
miedzy ziemska biosferg i atmosferg zgodnie z cyklem. Cykl ten moze rozcigga¢ sie réwniez do
wnetrza Ziemi, jest on okreslany jako gteboki cykl (obieg) sktadnikéw lotnych i jest mozliwy dzieki
tektonice ptyt. Gteboki obieg, cho¢ w wigkszosci ukryty we wnetrzu Ziemi, miat silny wptyw na
ewolucje i zroznicowanie naszej planety. W szczegdlnosci wptynagt na formowanie sie oceanow
i atmosfery, obecnosc¢ zycia na Ziemi i zmiany klimatyczne.
Wkiad proceséw geologicznych w globalny budzet substancji lotnych jest tematem cieszgcym sie
duzym zainteresowaniem spotecznosci naukowej, chociaz wktad proceséw orogenicznych, tj.
gorotworczych, pozostaje do rozszyfrowania w catosci. Procesy gérotwdorcze zachodzace na
konwergentnych (zbieznych) granicach ptyt litosfery majg potencjat do remobilizacji i redystrybucji
znacznej ilosci substancji lotnych podczas réznych etapéw orogenezy. Gteboki obieg rozpoczyna
sie od segregacji substancji lotnych w skatach skorupy oceanicznej i kontynentalnej w mineratach,
w porach miedzy ziarnami oraz w mikroskamieniato$ciach i materii organicznej, zwtaszcza na dnie
morskim. Na granicach konwergentnych, gdy dwie ptyty poruszajg sie wzgledem siebie, gestsza
ptyta zanurza sie pod Izejszg i kieruje sie w strone ptaszcza w procesie zwanym subdukcjg. Podczas
subdukcji skorupa ziemska transportuje substancje lotne z powierzchni do pfaszcza. Skorupa
ziemska podczas swojej podrozy podlega procesom takim jak odwodnienie (dehydratacja)
i czeSciowe topnienie, ktore uwalniajg substancje lotne oraz pierwiastki niekompatybilne, tj.
pierwiastki, ktére sg preferencyjnie skoncentrowane w fazie ciektej, a nie statej, w postaci ptynéw
(fluidow) i stopow. Te fluidy i stopy, odpowiedzialne za transport substancji lotnych, mogg wchodzi¢
w interakcje z lezacym nad nimi ptaszczem, wzbogacajgc go w substancje lotne w procesie zwanym
metasomatyzmem. Proces ten moze wywota¢ czesciowe przetopienie ptaszcza, a tym samym
czesciowa reemisje substancji lotnych do atmosfery poprzez erupcje wulkaniczne nad ptaszczem;
zamykajgc w ten sposob gleboki obieg tych substancii.
Liczne badania ilosciowe remobilizacji substancji lotnych podczas gltebokiego obiegu koncentrujg
sie na subdukcji litosfery oceanicznej, podczas gdy badania tych samych proceséw podczas
subdukcji skorupy kontynentalnej sg wcigz w powijakach. Dostepne dane wskazujg jednak, ze
odgrywajg one istotng role w globalnym budzecie substancji lotnych. Wiekszos¢ badan koncentruje
sie tylko na jednym etapie orogenezy i nadal brakuje kompleksowych badan mobilizacji substancji
lotnych podczas réznych etapow orogenezy w réznych czesciach tego samego orogenu.
Niniejszy projekt ma na celu wypetnienie tej luki i koncentruje sie na roli orogenezy w remobilizacji
i redystrybucji substancji lotnych przez badanie czynnikdw odpowiedzialnych za te procesy, fj.
stopéw i fluidéw, obecnie uwiezionych w metamorficznych skatach réznych czesci jednego z
gtownych orogenoéw kolizyjnych w Europie: kaledonskiego pasa orogenicznego. Naszym
dodatkowym celem jest okres$lenie czasu, w ktdrym nastgpita remobilizacja i redystrybucja substanc;ji
lotnych. Do badan wybraliSmy trzy rézne lokalizacje nalezgce do trzech réznych czesci orogenu:
Baltica (Western Gneiss Region, Norwegia) i Laurentia (pétnocno-wschodnia Grenlandia) oraz
ocean lapetus (Heia Nappe, Norwegia). Wybrane zostang odpowiednie probki do badan inkluzji
stopowych i plynnych oraz przeprowadzone zostang szczegdtowe analizy petrologiczne
i geochemiczne. Inkluzje zostang scharakteryzowane za pomocg szerokiej gamy technik o wysokiej
rozdzielczosci. Wiekszos¢ inkluzji wystepuje w typowym dla skat metamorficznych minerale -
granacie, wiec strefy granatu, w ktérych uwiezione sg inkluzje, bedg datowane in situ za pomoca
metody U-Pb, aby okresli¢ czas czesciowego przetapiania i mobilizacji substancji lotnych.
Wsrdd substancji lotnych badania skoncentrowane bedg na C i halogenach. Ich dystrybucja
i stezenie zostang okreslone ilosciowo w inkluzjach stopowych i ptynnych, a takze w catej skale
i fazach mineralnych. Taki zestaw informacji pozwoli nam obliczy¢ strumienie substanciji lotnych przy
pomocy bilansu mas w réznych czesciach orogenu i na réoznych etapach orogenezy, zapewniajgc
lepsze zrozumienie wkfadu proceséw orogenicznych w globalny budzet substancji lotnych. W
szerszym ujeciu, projekt ten dostarczy dodatkowych cennych informaciji dla globalnego zrozumienia
zachowania wegla i halogenéw oraz ich remobilizacji i redystrybucji podczas proceséw powstawania
tancuchow gorskich.



