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“Contaminants of emerging concern (CECs)” to zanieczyszczenia budzace obawy, ktérych obecnosé
potwierdzono w jeziorach, rzekach, wodach gruntowych, wodzie morskiej, a nawet w wodzie pitnej na calym
swiecie. Naleza do nich m.in. farmaceutyki, produkty higieny osobistej, zwiazki zaburzajace gospodarke
hormonalng czy zwiazki per- i polifluoroalkilowe. Substancje te stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia
ludzi i $rodowiska. Konwencjonalne technologie oczyszczania wody i $ciekow nie sg skuteczne w ich
usuwaniu, dlatego konieczne jest znalezienie nowych rozwiazan. Jednym z nich jest potaczenie separacji
membranowej i fotokatalizy, co znajduje zastosowanie w fotokatalitycznych reaktorach membranowych
(FRM). Fotokataliza, zaliczana do zaawansowanych procesow utleniania, umozliwia degradacje
zanieczyszczen organicznych, podczas gdy rola membrany jest separacja fotokatalizatora oraz
produktow/potproduktow rozktadu zanieczyszczen. Sposrod roéznych technik membranowych, w FRM
stosowane s3 najczesciej procesy ci$nieniowe, takie jak mikrofiltracja (MF) i ultrafiltracja (UF).
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(RFT). Dlatego wazne jest opracowanie strategii poprawy odpornosci polimerowych membran
fotokatalitycznych i wydluzenia ich zywotnosci w FRM. Aby osiggnaé ten cel, konieczne sg badania
mechanizmoéw degradacji tych membran w réznych warunkach, ocena ich dziatania podczas dtugotrwalej
eksploatacji w FRM oraz porownanie mozliwych sposoboéw poprawy ich odpornosci.

W zwiazku z powyzszym, glownym celem proponowanych badan jest ocena wplywu parametréw takich
jak (i) sktad, morfologia i wlasciwosci fizykochemiczne membran fotokatalitycznych, (ii) rodzaj
promieniowania (UV lub widzialne) oraz (iii) sktad roztworu zasilajacego, na stabilno$¢ i dziatanie
polimerowych membran fotokatalitycznych wykonanych z polieterosulfonu (PES) lub poli(fluorku
winylidenu) (PVDF). Ponadto zbadane zostang rézne strategie ograniczenia degradacji tych membran.

Polimerowe membrany fotokatalityczne sa zwykle wytwarzane przy uzyciu metody inwersji faz
indukowanej nierozpuszczalnikiem. Roztwor blonotworczy zawierajacy polimer, rozpuszczalnik i
fotokatalizator jest odlewany w postaci cienkiej warstwy, a nastepnie zanurzany W nierozpuszczalniku (zwykle
wodzie). W takich warunkach powstaje struktura membrany. Aby kontrolowaé¢ porowato$¢ membran, stosuje
si¢ tzw. czynniki porotworcze, w tym organiczne - gtownie poliwinylopirolidon (PVP) i poli(glikol etylenowy)
(PEG), lub nieorganiczne - np. LiCl. W przypadku dodatkow organicznych (PVP i PEG) niewielka ich czgs$é
pozostaje w membranie, co moze wptywac na jej stabilno$¢. Dlatego jednym z pytan badawczych jest: Jaki
jest wptyw rodzaju i masy czasteczkowej srodkow porotworczych na trwatos¢ membran fotokatalitycznych?
Biorac pod uwage, ze zastosowanie srodkow porotworczych wpltywa nie tylko na porowatos¢, ale takze na
grubo$¢ membrany, kolejne pytanie brzmi: Jaki jest wptyw grubo$ci membrany i porowato$ci?

Do wytwarzania membran fotokatalitycznych stosowane sa rozne fotokatalizatory, gtownie aktywny w
zakresie UV TiO; oraz aktywne w $wietle widzialnym g-C3Na, a takze fotokatalizatory oparte na MOF i
MXene. Materiaty te wykazuja r6zng fotoaktywnos$¢ i stabilno$é. W zwigzku z tym sformutowano nastepujace
pytania: Jaki jest wptyw rodzaju fotokatalizatora? Jaki jest wptyw dtugosci fali promieniowania? Jaka jest rola
réznych RFT powstajacych podczas fotokatalizy w degradacji polimerowych membran fotokatalitycznych?
Ponadto biorac pod uwage, ze substancje organiczne i nieorganiczne obecne w oczyszczanej wodzie lub
sciekach moga dziata¢ jako zmiatacze RFT, chronigc w ten sposdéb membrang, lub ulegaé transformacjom
prowadzacym do nowych rodnikéw, przyczyniajac si¢ do degradacji membrany lub zmniejszajac stopien jej
uszkodzenia, kolejne pytanie brzmi: Jaki jest wptyw sktadu oczyszczanego roztworu na degradacje membran
fotokatalitycznych? Docelowo, w oparciu o analiz¢ mechanizméw degradacji polimerowych membran
fotokatalitycznych i identyfikacj¢ czynnikow wptywajacych na ten proces, ocenione zostang rézne strategie
ograniczenia degradacji membran i poprawy ich stabilnosci.

Oczekuje sie, ze wyniki proponowanego projektu znaczgco przyczynig si¢ do poszerzenia podstawowe;j
wiedzy w obszarze membran fotokatalitycznych i fotokatalitycznych reaktorow membranowych oraz ich
zastosowania do oczyszczania wody i $ciekow.



