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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Materialy z przej$ciami spinowymi (SCO, ang. spin-crossover) stanowia grupe uktadoéw przetaczalnych,
opartych na jonach metali i organicznych/nieorganicznych czasteczkach, ktore reaguja na czynniki
zewngtrzne, takie jak temperatura i $wiatlo, wykazujagc co najmniej dwa rozne stany rdznigce sie¢
wlasciwosciami fizycznymi, w tym magnetycznymi. Pierwszy ze stanow takiego materialu, nazywany
"wysokospinowym”, wykazuje silniejsza odpowiedZ magnetyczng zwigzang z wyzsza liczba nie-sparowanych
elektronow we wprowadzonych jonach metali, podczasy gdy drugi stan, nazywany "nisko-spinowym”,
wykazuje stabsza odpowiedZz magnetyczng z powodu nizszej liczby niesparowanych elektronow w tych jonach
metali (Schemat ponizej). Materialy SCO s3 oparte na jonach metali przejsciowych, takich jak Fe*", Fe3*
lub Mn**, otoczonych na poziomie molekularnym przez odpowiednio zaprojektowane czasteczki
organiczne i nieorganiczne, zwane ligandami. Materiaty SCO moga wykazywac¢ przetaczanie miedzy
stanem "wysokospinowym” a "niskospinowym” za pomoca czynnikow zewngetrznych, w tym temperatury,
$wiatla, ci$nienia, nacisku mechanicznego, pola elektrycznego i réznych zwigzkow chemicznych. Efekt SCO
moze nie tylko wplywaé na sygnat magnetyczny, lecz takze na wiele innych wtasciwosci, w tym optycznych,
takich jak kolor materiatu czy zdolno$¢ do emisji $wiatta (tj. fotoluminesencja), elektrycznych, takich jak
przewodnictwo elektryczne, lub mechanicznych (np. zmian rozmiaru krysztatu). W rezultacie materiaty SCO
sg $wietnymi kandydatami do wielu zastosowan. Sposrod nich najszersza uwaga jest skupiona na czujnikach
bodzcow fizycznych i chemicznych, jak rowniez na uzyciu materiatdéw SCO jako komponentéw urzadzen
magazynowania danych ze wzgledu na mozliwos¢ wspoétistnienia obu stanow spinowych w jednakowych
warunkach (tzw. bistabilno$¢ spinowa) z mozliwos$ciag przetaczania pomigdzy nimi, np. za pomocg §wiatla.
W projekcie bgda prowadzone prace nad projektowaniem, synteza i badaniem nowych materialéw SCO,
skupiajace sie na zwiazanych z efektem SCO przelaczaniem wiasciwosci optycznych za pomoca temperatury
i ci$nienia. Naszym celem sa nowe generacje materialéw termochromowych, tj. wykazujacych zmiany
we wlhasciwosciach optycznych pod wplywem temperatury, oraz materialow piezochromowych,
tj. wykazujacych modulowanie efektéw optycznych za pomoca ci$nienia. Naszym pierwotnym celem jest
znalezienie kandydatow do zastosowan jako sensory temperatury, ci$nienia, oraz obu tych bodzcow.
W przypadku materiatéw SCO wykazujacych bistabilno$¢, zostanie zidentyfikowany potencjat aplikacyjny
w obszarze magazynowania danych. Bedziemy konstruowac¢ nowe materialy SCO poprzez laczenie dwéch
jonowych skladnikéw molekularnych, w tym kationowych kompleksow metali wykazujacych SCO (M1)
oraz funkcjonalizowanych anionéw molekularnych, czesto opartych tez na jonach metali (M2). Materiaty SCO
beda najpierw otrzymane w postaci krystalicznej, co ma istotne znaczenie dla ich charakterystyki strukturalnej.
Nastepnie badane bg¢da indukowane temperaturg i cisnieniem efekty SCO, zwigzane z nimi zmiany
W magnetyzmie oraz wspotzachodzace przetaczanie whasciwosci optycznych. Badane begda efekty termo-
i piezochromizmu w réznych wlasciwosciach optycznych: (i) liniowych efektach optycznych (ktérych
intensywnos¢ $wiatta wychodzacego zalezy liniowo od intensywno$ci $§wiatta), w tym absorpcji swiatla
(zwiazanej ze zmiang koloru) i fotoluminescencji (emisji $wiatta po absorpcji fotonow), (iii) nieliniowych
efektach optycznych (ktorych intensywno$¢ $wiatta wychodzacego zalezy nieliniowo od intensywno$ci
swiatla), takich jak generacja drugiej harmonicznej (to jest generowanie $wiatta o podwojonej czestosci
w porOwnaniu ze $wiattem padania), oraz (iii) efektach chiro-optycznych zwigzanych z potaczeniem
chiralnos$ci i optyki, w tym kolowo spolaryzowanej luminescencji (ro6zna intensywnos¢ emisji $§wiatta prawo-
i lewoskretnie kotowo spolaryzowanego $wiatta). Otrzymywane beda réwniez wielofunkcyjne materialy
SCO 1aczace kilka réznych wiasciwosci. Najlepiej dziatajace materiaty beda przetworzone na cienkie filmy
odpowiednie do zastosowan w urzadzeniach. Projekt bedzie skupiat si¢ na przetaczalnych materiatach
funkcjonalnych z jasnym horyzontem aplikacyjnym. Jednak kluczowe znaczenie bedzie miato odkrywanie
nowych efektéow fizycznych zwigzanych z ltaczeniem efektow optycznych z SCO oraz zrozumienie
zwigzanych z nimi mechanizméw oddziatywania Swiatta z materig.
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