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Zastosowanie nowoczesnej technologii radarowej w ocenie zmiennosci systemow korzeniowych w
kontekscie podatnosci sosny zwyczajnej na zamieranie spowodowane suszg

Zdrowie i stabilno$¢ laséw sa coraz bardziej zagrozone przez zmiany klimatyczne i dzialalno$¢
cztowieka. Jednym z kluczowych wyzwan jest rosngca czestotliwo$¢ ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak dtugotrwale susze, ktore mogg prowadzi¢ do zamierania lasow. Drzewa
pobieraja wode i sktadniki odzywczych za pomoca swoich systemow korzeniowych, co czyni te
podziemne struktury kluczowymi dla ich przetrwania w warunkach stresu srodowiskowego. Pomimo
ich znaczenia, systemy korzeniowe pozostaja jednym z najmniej zbadanych aspektow ekosystemow
lesnych z powodu trudnosci w ich bezposredniej obserwaciji.

Projekt ten koncentruje si¢ na zrozumieniu, w jaki sposob systemy korzeniowe sosny zwyczajnej,
jednego z najpowszechniejszych gatunkéw drzew w Polsce, adaptuja sie do réznych warunkow
srodowiskowych. Dzigki przetomowej technologii — wielokanalowemu georadarowi (GPR) —
naukowcy beda mogli bada¢ systemy korzeniowe w sposob nieinwazyjny i szczegoétowy. To
innowacyjne narzedzie pozwala na uzyskanie obrazow korzeni w wysokiej rozdzielczo$ci, umozliwiajac
badanie ich struktury i funkcji bez ingerencji w glebe i srodowisko.

Badania beda skupia¢ si¢ na kilku kluczowych pytaniach. Po pierwsze, jak czynniki takie jak rodzaj
gleby, poziom wilgotnosci i konkurencja miedzy drzewami wptywaja na wzrost i architekture systemow
korzeniowych? Po drugie, jak systemy korzeniowe zmieniaja si¢ wraz z wiekiem drzewa i dlaczego
starsze drzewa sg czgsto mniej zdolne do adaptacji do stresu srodowiskowego? Wreszcie, czy wiedza o
systemach korzeniowych moze pomoc w przewidywaniu, ktore drzewa sg najbardziej narazone na
$mier¢ podczas suszy?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, projekt potagczy badania terenowe z zaawansowang analizg danych.
Naukowcy zeskanuja systemy korzeniowe na 60 starannie wybranych stanowiskach w Polsce,
obejmujacych szeroki zakres rodzajow gleb i warunkow lesnych. Dane uzyskane za pomocg GPR
zostang nastepnie zweryfikowane poprzez selektywne odstoniecie systeméw korzeniowych w celu
sprawdzenia ich doktadnosci. Integrujac te dane z istniejagcymi informacjami o drzewach i cechach
lasow, naukowcy maja na celu opracowanie modeli aczacych cechy systemow korzeniowych z
kondycja drzew i ryzykiem ich zamierania.

Jednym z najbardziej ekscytujacych aspektéw tych badan jest ich potencjat do transformacji sposobu,
w jaki badamy i zarzgdzamy lasami. Zrozumienie systeméw korzeniowych moze dostarczy¢ cennych
informacji o tym, jak lasy reaguja na zmiany klimatu, pomagajac haukowcom i le$nikom opracowywaé
strategie zwickszania odpornosci ekosystemow. Na przyktad wyniki mogg stuzy¢ jako wskazowki,
gdzie i jak sadzi¢ drzewa, aby zmniejszy¢ ryzyko §mierci zwigzanej z susza.

Projekt podkresla rowniez znaczenie nowoczesnych technologii w badaniach ekologicznych.
Zastosowanie GPR stanowi ogromny krok naprzéd, umozliwiajac przeprowadzenie badan systemow
korzeniowych na duza skalg, ktore wczesniej byly niemozliwe. Wyniki moga otworzy¢ droge do
szerszego zastosowania takich narzedzi w lesnictwie i naukach o $rodowisku.

Oprocz wpltywu naukowego projekt przyczyni si¢ rowniez do zwigkszenia Swiadomosci spolecznej i
edukacji. Wyniki beda udostepniane w publikacjach naukowych, na konferencjach i w artykutach
popularnonaukowych. Ponadto, dwoch mtodych naukowcéw dolaczy do zespotu jako stypendysci,
zdobywajac cenne doswiadczenie i szkolenie w tej innowacyjnej dziedzinie.

Podsumowujac, celem projektu jest rzucenie $wiatta na ukryty $wiat korzeni drzew, ujawnienie ich
kluczowej roli w zdrowiu i odpornos$ci lasow. Laczac zaawansowana technologie z wiedzg ekologiczna,
projekt stara si¢ sprosta¢ najpilniejszym wyzwaniom stojacym przed lasami w zmieniajagcym si¢
klimacie.



