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Tytul projektu: , Trzyterminalowe tandemowe perowskitowe ogniwa sloneczne: w kierunku wyzszej
wydajnosci i trwatosci”

Ogniwa stoneczne na bazie materialow perowskitowych rewolucjonizujg technologi¢ solarng dzigki swojej
wyjatkowej zdolnosci do przeksztatcania $wiatta stonecznego w energi¢ elektryczng. Te zaawansowane
ogniwa osiggnely rekordowa sprawno$¢ na poziomie 26.7%, jednak tradycyjne konstrukcje z jednym ztgczem
sa ograniczone do maksymalnej wydajnosci 33%. Aby przekroczy¢ te granicg, opracowano technologie
tandemowych ogniw stonecznych, ktore tgczag dwa ogniwa sloneczne, aby pochtania¢ szersze spektrum
$wiatta. Takie ogniwa tandemowe wykorzystuja polaczenie ogniw o szerokiej 1 waskiej przerwie
energetycznej, co pozwala na efektywniejsze wykorzystanie energii stonecznej. Dwie najpopularniejsze
architektury ogniw tandemowych to konfiguracje dwuterminalowe (2T) i czteroterminalowe (4T).
Konfiguracja 2T laczy ogniwa szeregowo, co zapewnia wyzszg sprawno$¢ 1 lepsza skalowalnos¢. Z kolei
konfiguracja 4T taczy ogniwa mechanicznie w oddzielnych obwodach, co moze prowadzi¢ do wysokich strat
optycznych. Teoretyczna sprawno$¢ tandemowych ogniw 2T moze osiagna¢ okolo 46%, jednak takie
konstrukcje sg ograniczone przez brak mozliwos$ci niezaleznego badania poszczegdlnych podogniw.

Projekt koncentruje si¢ na tandemowych ogniwach stonecznych z trzema zlgczami (3T), innowacyjnej
konstrukeji, ktora dodaje srodkowa elektrod¢ do konfiguracji 2T. To rozwigzanie umozliwia niezalezne
badanie i dalszg optymalizacje¢ kazdego z podogniw, co prowadzi do wyzszej sprawno$ci tandemowych ogniw
stonecznych. Laczac ogniwa perowskitowe o szerokiej 1 waskiej przerwie energetycznej, projekt dazy do
osiggnigcia sprawno$ci konwersji energii na poziomie 28%, przewyzszajac obecne osiggnigcia ogniw
jednopotaczeniowych.

Kluczowe innowacje obejmuja optymalizacj¢ ogniw stonecznych na bazie perowskitow, projektowanie
zaawansowanych warstw potgczeniowych migedzy podogniwami w celu minimalizacji strat energii oraz
zwigkszenie trwatoSci ogniw poprzez rygorystyczne testy. Rozwoj technik solidnego enkapsulowania oraz
zastosowanie przyspieszonych testow starzeniowych zapewnig znaczaca wydajno$s¢ w dluzszym okresie
dziatania ogniw. Aby wesprze¢ te dziatania, zostanie wykorzystana metoda modelowania optycznego i
elektrycznego w celu identyfikacji 1 redukcji strat pasozytniczych, analizy dynamiki defektéw oraz
opracowania ukierunkowanych rozwigzan poprawiajacych wydajno$¢ badanych ogniw stonecznych. Te
narzg¢dzia diagnostyczne umozliwig podejscie oparte na danych w celu dalszego rozwoju technologii 3T ogniw
tandemowych.

Integrujgc nowoczesne materiaty, innowacyjne konstrukcje i kompleksowe testy, projekt ten ma na celu
ustanowienie ogniw tandemowych 3T jako przetomowej technologii w kierunku zrownowazonej przysztosci
energetycznej.



