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Niedobdr wody stanowi obecnie jedng z gtdwnych trosk spotecznych jako, ze ograniczona liczba zasobow
wodnych nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na wodg pitng, na nawadnianie, na uzytek domowy
czy na potrzeby przemystu. Problematyka niedoboru wody wymaga kompleksowego i1 zrOwnowazonego
podejscia jak np. recyrkulacja i oczyszczanie wody lub odsalanie wody morskiej. W tym zakresie, posrod
nowoczesnych technologii oczyszczania wody (takich jak zaawansowane procesy utleniania czy
fotokataliza), procesy membranowe (np. ultra/nanofiltracja, odwrdcona osmoza, wymuszona osmoza itp.)
sg podstawowym sposobem na odsalanie wody i1 usuwanie zanieczyszczen (metali cigzkich, czastek
statych, drobnoustrojow). Jednakze, efektywnos$¢ i wydajno$¢ (permeacja) procesow membranowych
zalezy od rodzaju membrany (materialu z ktérego jest wykonana, jego struktury wewnetrzne;j,
hydrofobowosci czy porowatosci) i mechanizmu rozdzielania. Podobnie, struktura i morfologia same;j
warstwy powierzchniowej membrany ma znaczacy wplyw na wspomniane parametry. Od wielu lat,
asymetryczne membrany (sktadajace si¢ z warstwy selektywnej naniesionej na porowaty nosnik)
otrzymywane metodg inwersji faz sg glownym przedmiotem zainteresowania w badaniach nad
oczyszczaniem wody z wykorzystaniem procesow membranowych. Poszukiwanie nowych rodzajow
membran ma na celu zrGwnowazenie wad obecnych membran z polimerowa warstwa selektywna, tj. niska
stabilno$¢ termiczna, chemiczna i fizyczna, ktére znaczaco ograniczajg ich sprawnos¢. Odpowiedzig na ten
problem moga by¢ membrany z warstwa selektywng z nanowldkien polimerowych, otrzymywane w
procesie elektroprzedzenia. I chociaz elektroprzgdzenie umozliwia otrzymanie warstw o specyficznej
morfologii z wykorzystaniem roznorodnych uktadéw polimer-rozpuszczalnik, to wytworzenie warstwy
selektywnej o pozadanych wilasciwosciach separacyjnych i wysokiej wydajno$¢ (np. do procesow
oczyszczania wody) nie jest zadaniem trywialnym. Dodanie do warstwy selektywnej nanomaterialow
nieorganicznych, np. szkieletow metaloorganicznych (MOF, ang. metal organic-frameworks) o
znaczacych wlasciwosciach separacyjnych, moze znaczaco poprawi¢ selektywnos$é elektroprzedzonej
membrany. Jednakze, aby otrzymac taki efekt, MOF i polimer musza wykazywaé wzajemng
kompatybilnos$¢, ktora zapewni odpowiednig struktur¢ wewnetrzng materiatu. Z tego wzgledu, w centrum
uwagi tego projektu sa badania nad projektowanie i badaniem wlasciwosci nowych,
elektroprzedzonych warstw selektywnych membran na bazie polimeréow z dodatkiem MOF, o
znaczaco poprawionych wlasciwosciach strukturalnych. Badaniom poddane zostang rdézne fazy
polimerowe i nanomateriaty typu MOF. Na podstawie szczegotowej analizy oddziatywan MOF-polimer z
wybranych kompozytow zostang wykonane elektroprzgdzone nanowtokna, ktorych struktura bedzie
potencjalnie pozwalata na zwigekszenie wydajnosci i selektywnos$ci filtracji membran z warstwa selektywna
z nich zbudowang. Poza badaniem wtasciwosci fizykochemicznych (np. lepkos$¢, przewodnictwo
elektryczne, napiecie powierzchniowe) kompozytow MOF-polimer o réznych sktadach, zbadany zostanie
rowniez wplyw wlasciwosci kompozytu, oddzialywan polimer-MOF i parametrow elektroprzedzenia
na strukture warstwy selektywnej membrany zbudowanej z nanowlokien (np. srednice i ksztalt
wlokien, morfologi¢, geometrie, porowatos¢, hydrofilowosé¢, stopien krystalizacji, orientacje
przestrzenna czasteczek kompozytu). Poniewaz wspomniane wlasciwosci strukturalne maja bezposredni
wplyw na sprawnos¢ filtracji/adsorpcji oraz mechanizm rozdzielania 1 transportu, elektroprzedzone
membrany zostang zbadane pod katem filtracji wody zawierajacej modelowe zanieczyszczenia (np. metale
cigzkie, kwasy humusowe). W trakcie badan konieczne begdzie zrozumienie jak wlasciwosci chemiczne
MOF (ich elementow sktadowych), ich porowatos¢, stezenie, ksztatt, typ linkerow, powierzchnia wtasciwa
itp. wpltywaja na witoknotwodrczo$¢ (przedliwos¢) otrzymanego kompozytu polimerowego. Jest to
innowacyjne podejscie w dziedzinie projektowania hybrydowych materialéw nanostrukturalnych, majace
na celu doglebne zrozumienie oddzialywan pomigdzy fazami organiczng i nieorganiczna, i ich wptywu na
projektowanie struktury membran z hybrydowa, elektroprzedzong warstwa selektywna.




