Nr rejestracyjny: 2024/55/D/ST8/00525; Kierownik projektu: dr Anna Wojcik

Materialy charakteryzujace si¢ wysoka wytrzymatoscia znajduja wiele zastosowan, w roéznych
galeziach przemystu np. w transporcie, lotnictwie, energetyce i budownictwie. Ich potencjat
aplikacyjny jest jednak ograniczony ze wzglgdu na niska ciggliwos¢. Wiadomo, ze nie jest mozliwe
uzyskanie wysokiej wytrzymatosci i ciagliwosci jednoczesnie w ,,jednorodnych” metalach i stopach.
Ponadto, znalezienie rownowagi mi¢dzy wytrzymaloscia, a ciggliwos$cig materiatlow jest jednym z
najtrudniejszych i najwazniejszych probleméw do rozwigzania. Dlatego tematyka podjeta w
proponowanym projekcie badawczym dotyczy rozwigzania tego problemu poprzez wytworzenie
wielosktadnikowych uktadow o hierarchicznej heterostrukturze, co pozwoli na uzyskanie materiatow
charakteryzujacych si¢ wysoka wytrzymatoscia i ciagliwoscia.

Glownym celem tego projektu jest zaprojektowanie, wytworzenie i1 scharakteryzowanie materialow
nalezacych do dwoéch grup stopoéw wielosktadnikowych: fcc FeCoNiAlIX (X=Ti, Nb, Cu) i bcc
FeMnAINiY (Y=Co,Cr,Ti) wykazujacych hierarchiczng heterostrukture na réznych poziomach,
poczawszy od skali atomowej do mikroskali. Ogdlnie rzecz biorgc, uzyskane wyniki pozwolg
odpowiedzie¢ na fundamentalne i1 trudne pytanie, jak znalez¢ kompromis miedzy wysoka
wytrzymato$cig, a ciaggliwo$cia w materiatlach wielosktadnikowych. Niejednorodno$¢ zostanie
wprowadzona poprzez zmian¢ sktadu chemicznego wplywajacag na warto$¢ entalpii mieszania i
bedzie kontrolowana poprzez zmiang warunkow procesu wytwarzania i obrobki cieplnej. Nastepnie,
materialy zostang scharakteryzowane za pomoca komplementarnych technik badawczych, w tym
wysokoenergetycznego promieniowania rentgenowskiego, mikroskopii elektronowej (skaningowe;j i
transmisyjnej z uwzglednieniem wysokiej rozdzielczosci) oraz dyfrakcji elektronow wstecznie
rozproszonych. W kolejnym kroku materiaty zostang poddane badaniom mechanicznym — probom
rozciggania w temperaturze pokojowej. Ta cz¢$¢ zostanie uzupetniona o pomiary in-Situ rozciggania
z wykorzystaniem wigzki promieniowania synchrotronowego, pozwalajace na obliczenie ggstosci
dyslokacji. Ostatnie zadanie zostanie poswiecone modelowaniu atomowemu stabilnosci fazowej i
wiasciwosci fizycznych granicy pomiedzy poszczegdlnymi fazami.

Projekt dotyczy podstawowych aspektow, ktore pozwola na uzyskanie materialow
charakteryzujacych si¢ wysoka wytrzymato$cia z jednoczesnym osiggnieciem wysokiej ciggliwos$ci.
Oczekuje sie rowniez, ze wyniki uzyskane w toku realizacji projektu zwigksza potencjat zastosowania
stopéw wielosktagdnikowych w przemysle na duzg skale.



