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Aktualnie stosowane stopy odporne na atak tlenu w wysokich temperaturach, gtéwnie z grupy tzw.
alumina- lub chromia formers, nie sg réwnie odporne na agresywne dzialanie siarki. W atmosferach
utleniajacych wysoka odporno$¢ tym stopom zapewnia ochronna warstwa produktow utleniania zwana
zgorzeling, zawierajgca odpowiednio tlenki Al,Os; lub Cr,O;. W atmosferze par siarki stopy te ulegaja jednak
gwaltowne]j degradacji, gdyz m.in. zar6wno Al,S; jak i siarczki chromu cechuja si¢ niewystarczajacymi
wlasciwosciami ochronnymi. Z kolei, metale wysokotopliwe wykazujace bardzo wysoka odpornos¢ na
siarkowanie, niezwykle szybko ulegaja degradacji w obecnosci tlenu, gtownie z powodu powstawania
porowatych zgorzelin lub tworzenia si¢ lotnych tlenkéw. Istotng proba stworzenia materialdow odpornych
zar6bwno na utlenianie, jak i siarkowanie, podjeta juz przeszto 30 lat temu, byto zaprojektowanie
dwusktadnikowych stopéw amorficznych glinu z metalami wysokotopliwymi. Odznaczaty si¢ one znakomitg
odpornoscig na siarkowanie, ale jedynie zadowalajacg na utlenianie i to tylko w temperaturach do 900°C, w
zwiazku z czym nie znalazly praktycznego zastosowania. Nalezy podkreslic, ze z powodu duzej
réznorodno$ci agresywnych atmosfer gazowych powszechnie wystepujacych w wielu galeziach
wspotczesnego przemystu, nadal nie ma jednego uniwersalnego materialu metalicznego zapewniajacego
ochrone przed korozja w kazdych warunkach. Wyniki badan wstepnych uzyskane przez zespot
wnioskodawcy wskazuja jednak, iz dzigki rozwojowi nowej grupy materiatdw, tj. stopoéw o wysokiej entropii
istnieje mozliwo$¢ takiego doboru ich sktadu, aby byly one odporne zaréwno na atak tlenu jak i siarki, a
dodatkowo rowniez pary wodnej i chloru, w porownywalnym stopniu do tego z jakim mamy do czynienia w
przypadku najlepszych obecnie stosowanych stopow, ktorych sktady sg indywidualnie dobierane do
obecnosci w atmosferze gazowej poszczegélnych gazéw agresywnych. Celem niniejszego projektu jest
opracowanie takich kompozycji stopdéw wysokonetropowych na bazie pierwiastkow wysokotopliwych z
dodatkiem glinu, aby byly one odporne na agresywne dziatanie tlenu, siarki, pary wodnej i chloru w zakresie
temperatur do 1000°C. Istniejg racjonalne podstawy do przypuszczen, ze stopy te bedg cechowac si¢ nie
tylko bardzo wysoka zaroodpornoscia w atmosferach pojedynczych gazoéw, ale roéwniez w
wielosktadnikowych ich mieszaninach. W ramach niniejszego projektu zaroodpornos$¢ ta bedzie okreslana w
warunkach izotermicznych, metoda termograwimetryczna, oraz podczas szokéw termicznych. Niezaleznie
od dziatan zmierzajacych do osiagnigcia gtdéwnego celu projektu, podczas jego realizacji zidentyfikowane
zostang mechanizmy odpowiedzialne za wysoka odporno$¢ na korozje w rdéznorodnych atmosferach
reakcyjnych. Sprawdzona zostanie tez mozliwo$¢ ich stosowania w temperaturach do 1400°C w atmosferach
zawierajacych tlen. Pozytywny wynik realizacji tego etapu stanowi¢ bedzie wazng przestanke do podjecia w
przysztosci dalszych badan zmierzajacych do rozszerzenia zakresu stosowalno$ci wyselekcjonowanych
stopow. Podjeta zostanie tez proba takiego doboru sktadu stopow, aby nie byly one kruche, co potencjalnie
umozliwi ich stosowanie nie tylko jako materiat powtokowy.

Ze wzgledu na znaczng zlozono$¢ planowanych do przeprowadzenia prac, realizacja projektu
zostanie podzielona na pig¢ etapéw. W ostatnim etapie przeprowadzona zostanie calo$ciowa interpretacja
wynikéw 1 analiza wnioskéw czastkowych zgromadzonych w trakcie realizacji wcze$niejszych zadan
badawczych. Na tym etapie realizacji projektu przeprowadzone zostang rowniez ewentualne dodatkowe
badania uzupeiniajace, systematyzujace juz posiadany stan wiedzy. Sformulowane zostang koncowe wnioski
dotyczace nie tylko zaroodpornosci wybranych do badania stopéw wysokoentropowych na bazie metali
wysokotopliwych poddanych dziataniu réznych gorgcych atmosfer reakcyjnych, ale réwniez wnioski
dotyczace procesu otrzymywania samych stopow metoda topienia w tuku elektrycznym, a takze
zaproponowane zostang dalsze sugestie rozwoju badanych w tym projekcie stopow.

Nalezy podkresli¢, iz zakonczona sukcesem realizacja proponowanego projektu moglaby sie¢
przyczyni¢ znaczaco do powstania nowej, nie istniejacej obecnie, grupy materiatdw zaroodpornych o
potencjalnie szerokim zastosowaniu w wielu dziedzinach przemyshu, w aplikacjach wymagajacych
stosowania wysoce agresywnych, goracych atmosfer gazowych. Niewatpliwie bytby to tez milowy krok w
poszukiwaniu uniwersalnych materiatéw odpornych na korozje wysokotemperaturowa.



