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Cel naukowy

Nagonasienne to duza, wazna na catym sSwiecie grupa roslin, gtéwnie drzewiastych. Kiedys dominujgca w
krajobrazie lgdowym, zostata znacznie ograniczona podczas dramatycznego okresu wymierania w erze
kenozoiku. Obecnie nagonasienne sg reprezentowane przez 11 wspodfczesnie istniejgcych rodzin roslin
nalezgcych do Cycadales, Ginkgoales, Pinales (aka Coniferales), Cupressales i Gnetales. Stosunkowo niewielka
liczba gatunkéw nagonasiennych w poréwnaniu z okrytozalgzkowymi (ok. 1000 vs 370 000) moze sugerowac
ograniczong réznorodnos$¢ cech tych pierwszych. Zatozenie takie wydaje sie jednak by¢ dyskusyjne w toku
toczacej sie debaty o rdéznorodnosci filogenetycznej i funkcjonalnej nagonasiennych. Duzy stopien
watpliwosci dotyczacych réznorodnosci cech funkcjonalnych nagonasiennych jest zwigzany z czasem
rzeczywistego rozejscia sie gatunkéw podczas ewolucji. Pomimo masowego wymierania w przesztosci, rosliny
nagonasienne stanowig jednak nadal grupe istotng, a wrecz dominujgcg w niektdrych obszarach, zasiedlajac
surowe $rodowiska od dalekiej pétnocy, poprzez strefy alpejskie az po obszary niemal pustynne. Sugeruje to
znaczny potencjat adaptacyjny, mogacy byé czynnikiem ksztattujgcym charakterystyke systemoéw
korzeniowych iich cech wzdtuz gradientéw srodowiskowych, obejmujgcy réwniez przystosowanie do wzrostu
w glebach bogatych lub ubogich w sktadniki pokarmowe.

Pomimo dostrzegania roli zmiennosci cech korzeni, nie rozumiemy nadal jak ksztattujg sie wzorce
zmiennosci cech korzeni wsréd gtdwnych grup roslin nagozalgzkowych. Chociaz mozliwe jest, ze wzorce
zmiennosci cech korzeni, zidentyfikowane u okrytozalgzkowych, dokfadnie odzwierciedlajg cechy u
nagonasiennych, wyjgtkowa historia ewolucji, biogeografia i cechy funkcjonalne nagonasiennych mogg
skutkowa¢ wystepowaniem catkowicie unikalnego dla nich wzorca cech korzeni. W zwigzku z tym postawione
przez nas pytanie dotyczy sposobdéw w jaki starsze ewolucyjnie gatunki nagonasienne, w poréwnaniu z
nowszymi grupami gatunkow, przystosowaty sie do skutecznego pozyskiwania sktadnikéw pokarmowych i
zasobow wody poprzez zmiany cech korzeni drobnych.

Koncepcja i plan pracy

Powigzania miedzy cechami morfologicznymi i anatomicznymi, a réznymi funkcjami roslin, wyksztatcaty sie
podczas ewolucji i zréznicowania grup roslin nagonasiennych. Dzieki plastycznos$ci adaptacyjnej i ewolucji
cech drobnych korzeni, rosliny mogty pozyskiwaé sktadniki pokarmowe ze zmieniajgcego sie srodowiska
glebowego. Ta selektywna adaptacja cech byta czynnikiem umozliwiajgcym przystosowanie do zachodzacych
zmian w Srodowisku, w tym dostepnosci sktadnikéw pokarmowych. Brakuje jednak wyraznych ram
empirycznych tgczgcych strategie pozyskiwania sktadnikow pokarmowych z cechami korzeni
nagonasiennych. Ponadto, znaczenie cech korzeni jest czesto niestety rozpatrywane roztgcznie, bez
uwzglednienia potencjalnych wspodtzaleznosci zachodzacych podczas rozwoju korzeni i grzybow
mykoryzowych, majacych miejsce w celu optymalizacji pozyskiwania sktadnikow pokarmowych. Zakres
zwigzku miedzy cechami funkcjonalnymi drobnych korzeni, pozostajacych w Scistym powigzaniu z grzybami
mykoryzowymi, jak rdwniez ich sumaryczny potencjat pozyskiwania sktadnikdw pokarmowych wsréd réznych
grup nagonasiennych wymaga zatem pogtebionej analizy. W zwigzku z tym planujemy scharakteryzowac
cechy funkcjonalne korzeni drobnych roslin nagonasiennych, odpowiedzialne za strategie oraz samo
pozyskiwanie sktadnikéw pokarmowych oraz powigzaé te strategie z czasem dywergencji gtéwnych grup
roslin nagonasiennych. W szczegélnosci zdefiniujemy: 1) w jaki sposéb historia filogenetyczna ksztattuje
cechy fenotypowe drobnych korzeni réznych gatunkéw nagonasiennych; 2) czy wspotzaleznosé miedzy
morfologig drobnych korzeni a cechami anatomicznymi i fizjologicznymi zwieksza potencjat poszczegdlnych
gatunkdéw i grup do efektywniejszego pozyskiwania sktadnikow pokarmowych.

Oczekiwany wptyw projektu badawczego

Proponowane badania poszerzg wiedze o czynnikach wptywajgcych na réznorodnosé cech korzeni drobnych
w funkcji historii ewolucji. Zrozumienie w jaki sposdb struktura drobnych korzeni, anatomia i fizjologia réznig
sie w zaleznosci od grupy roslin nagonasiennych, z ktérej pochodzi dany gatunek, dostarczy wielu informacji
przydatnych dla lepszego zdefiniowania zagrozen ptynacych z globalnego ocieplenia, bedgc wsparciem dla
naukowcow i lesnikdw przy podejmowaniu decyzji dotyczacych oszacowania potencjatu adaptacyjnego roslin
nagonasiennych do wzrostu w warunkach globalnego ocieplenia. W rozpowszechnianie informacji
uzyskanych w toku realizacji zaangazowani bedg zaréwno naukowcy, jak i zarzadcy laséw, a informacje moga
postuzy¢ zwiekszeniu wysitkdw na rzecz tagodzenia negatywnego wptywu zmian klimatu na wzrost roslin
nagonasiennych. Weryfikacja naszego zatozenia o zwigzku niektérych cech korzeni a czasem dywergencji
stanowitaby kamien milowy w rozwoju strategii generowania i zarzadzania réznorodnoscig biologiczna
nagonasiennych w Europie i USA.



