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Swiatle Wobec Ciemnosci: Biokompatybilne Fotoaktywowane Farmaceutyki do Zwalczania
Wielolekoopornych Infekcji Bakteryjnych w Erze Poantybiotykowej

Wyobrazmy sobie swiat, w ktorym drobnoustroje coraz skuteczniej zabijaja ludzi. Sepsa, zakazenia
szpitalne czy infekcje ran to dzi§ codzienno$¢, a jednocze$nie antybiotyki, kiedy$ nasze gtowne oreze,
tracg swoja moc. Wielolekoopornos$¢ bakterii odbiera nam skuteczne metody leczenia, prowadzac nas ku
ciemnosci, gdzie rosngca liczba zgondw jest ceng za ere naduzywania antybiotykow.

Nasze badania wnoszg promyk $wiatta w ten mrok. Projekt opiera si¢ na Antybakteryjnej Terapii
Fotodynamicznej (aPDT) — nowoczesnej metodzie, w ktorej $wiatto, zwiazki chemiczne absorbujace
fotony oraz tlen wspotpracuja, by generowac czasteczki (reaktywne formy tlenu; ROS) zdolne niszczy¢
bakterie. Aspekt chemiczny badan koncentruje si¢ na syntezie porfiryn, chloryn oraz ftalocyjanin
charakteryzujacych si¢ zwigkszong absorpcja elektronowa, zoptymalizowanymi wlasciwosciami
redoksowymi oraz ulepszona zdolnoéciag do penetracji blon komorek bakteryjnych. W celu zwigkszenia
skutecznosci fotosensybilizatorow wobec bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych zostang opracowane
strategie funkcjonalizacji uktadow. Obejmuja one optymalizacje lipofilowoSci, rozmiaru czasteczek i
rozktadu tadunku, wprowadzenie r6znorodnych podstawnikow lub jonéw metali oraz analize wplywu
asymetrycznych modyfikacji strukturalnych. Ich dziatanie begdzie testowane nie tylko na bakteriach w
formie planktonicznej, ale rowniez na opornych biofilmach. Do badan wykorzystane zostang nowoczesne
techniki spektroskopowe (laserowa fotoliza btyskowa) i mikroskopowe (FLIM, UHR-SEM, AFM, TEM,
EDX), ktore pozwola oceni¢ wptyw fotogenerowanych ROS na strukture bakterii (planktonicznych i

biofilmow).
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Schematyczne przedstawienie Antybakteryjnej Terapii Fotodynamicznej przeciwko opornym na
antybiotyki drobnoustrojom

Projekt umozliwi przetestowanie fotoaktywnych preparatéw w warunkach in vitro oraz in vivo, w
tym w modelach zakazen ran i biofilméw bakteryjnych, ktére dotychczas byly wyjatkowo trudne do
leczenia. Planujemy rowniez zastosowanie zaawansowanych modeli 3D oraz mysich modeli ran, w tym u
myszy z zakazeniami cukrzycowymi, aby potwierdzi¢ skuteczno$¢ otrzymanych zwigzkéw w warunkach
przypominajacych kliniczne. Dodatkowo, przygotowane zostana samoczyszczace powierzchnie, ktore pod
wplywem $wiatla beda niszczy¢ mikroorganizmy, ograniczajac ryzyko zakazen szpitalnych.

Celem projektu jest wyselekcjonowanie fotosensybilizatoréw w zoptymalizowanych formulacjach
do skutecznej terapii przeciwdrobnoustrojowej (aPDT) oraz opracowanie aktywowanych $wiatlem
powierzchni antybakteryjnych. Dzigki tym badaniom sprobujemy rozswietli¢ mroki, jakie pozostawity po
sobie antybiotyki i przywroci¢ skuteczne narzgdzia w walce z wielolekoopornoscia drobnoustrojow.



