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Wraz z rozwojem cywilizacji i zmianami klimatu, coraz wigksza czg$¢ generowanej energii
jest zuzywana na zapewnienie komfortu termicznego poprzez ogrzewanie i chlodzenie
budynkow, zaleznie od pory roku oraz klimatu miejscowego. Aby ograniczy¢ zuzycie energii
w tych celach, rozwijane sa rozwigzania zapewniajace pasywne grzanie i chtodzenie,
umozliwiajagce badz absorbowanie, badz odbijanie S$wiatla stonecznego. W niniejszym
projekcie badane beda powloki wytwarzane w sposdb imitujacy struktury wystepujace w
bardzo czarnych motylach i pajakach, a takze w bardzo biatych owadach, ktore przyczyniaja
sie odpowiednio do duzej absorpcji, badz odbijania $wiatta stonecznego. Prace realizowane w
konsorcjum skladajacego si¢ ze specjalistow od wytwrzania nanomateriatow i materiatow
termoelektrycznych z Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki,
specjalistow od charakteryzacji nanostruktur z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej
oraz specjalistow od zoologii owaddéw z Centrum Edukacji Przyrodniczej Uniwersytetu
Jagiellonskiego przy wspotudziale specjalistow od modelowania wlasnos$ci optycznych
struktur wystepujacych w owadach z Uniwersytetu w Chicago oraz z Karlsruhe Institut of
Technology, pozwola wytworzyé nowa wiedze istotng nie tylko dla projektowania i
wytwarzania materiatow i nanostruktur w celu efektywnej regulacji temperatury ale rowniez
dla zoologii - chcemy nie tylko inspirowac¢ si¢ przyroda w wytwarzaniu nowych materiatow i
technologii, ale jednocze$nie uzupetni¢ zrozumienie naturalnych proceséw ewolucyjnego
rozwoju cech gatunkowych zwigzanych z zarzadzaniem temperaturg. Glownym celem
projektu jest znalezienie zwigzkéw pomiedzy struktura i wilasnosciami termicznymi bio-
inspirowanych  nieorganicznych  bardzo czarnych i1 bardzo biatych  struktur
cienkowarstowywch w odniesieniu do struktur wystepujaych u owadow.

W ramach projektu pozyskane zostang osobniki motyli charakteryzujacych si¢ silnie czarnym
i silnie biatym kolorem jak rowniez opisane ich zachowania i miejsca wystepowania,
szczegolnie w kontekscie sposobu, w jaki zwierzeta te zarzadzaja temperatura swoich cial.
Struktury odpowiedzialne za ich ubarwienie zostang zidentyfikowane za pomocg mikroskopii
elektronowej i opisane matematycznie za pomoca modelowania. Nowe materialy wytwarzane
beda na drodze magnetronowego rozpylania katodowego w taki sposob, aby uzyskaé
struktury analogiczne do tych wystepujacych u owadoéw. Przeprowadzone zostanga pomiary
odbicia $wiatta zaréwno dla struktur wytworzonych w laboratorium jak i pochodzenia
naturalnego. Dzigki danym eksperymentalnym i teoretycznym mozliwe bedzie okreslenie
wiasnos$ci struktur, ktore odpowiadajg za bardzo duze pochtanianie $wiatta dla grzania, badz
duze jego odbijanie dla chtodzenia. Okreslone zostang efekty istotne ewolucyjnie i
porownane pomiedzy réznymi gatunkami. Ostatecznie, przygotowane zostang moduly
termoelektryczne, ktore zostang pokryte opracowanymi warstwami i wystawione na dziatanie
ustandardyzowanego promieniowania slonecznego aby w sposdéb wymierny zmierzy¢
efektywno$¢ chtodzenia i grzania opracowanych powlok.

Realizacja projektu bedzie skutkowa¢ wytworzeniem nowej wiedzy z zakresu fizyki wzrostu
struktur cienkowarstwowych oraz ich wilasnosci optycznych w zakresie odbicia $wiatla,
opracowaniem technologii wytwarzania powlok o wysokiej absorpcji §wiatta stonecznego
oraz o wysokim odbiciu $wiatla stonecznego jak réwniez przyczyni si¢ do powstania wiedzy
z zakresu ewolucji struktur shuzacych do zarzadzania temperaturg u wybranych gatunkow
owadow.



