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Energia stoneczna jest jedng z najbardziej obiecujgcych, odnawialnych zrédet energii, ktéora wywiera
minimalny szkodliwy wplyw na §rodowisko w poréwnaniu do innych Zrdédet tj. paliwa kopalne czy energia
jadrowa. Kluczowym komponentem technologii wykorzystujgcej promieniowanie sloneczne sg ogniwa
fotowoltaiczne — urzadzenia przeksztalcajace $wiatlo w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego. Wspodlczesnie dominujagcym materialem stosowanym w budowie ogniw fotowoltaicznych
jest monokrystaliczny krzem. Pomimo istotnego postepu w zakresie technologii opartej na krzemie, jednym z
gltownych wyzwan pozostaja wysokie koszty jego produkcji. W tym konteks$cie znaczng uwage skupiono na
hybrydowych, organiczno-nieorganicznych perowskitowych ogniwach stonecznych (PSCs, ang. Perovskite
Solar Cells). Ogniwa te wyrozniaja si¢ jako konkurencyjna alternatywa dla konwencjonalnych ogniw
krzemowych, dzigki prostszym procesom wytwarzania, nizszym kosztom produkcji oraz wysokiej sprawnos$ci
konwersji energii.

Perowskitowe ogniwa stoneczne dzielg si¢ na dwie gtowne kategorie: ogniwa o strukturze n-i-p (standardowe)
oraz p-i-n (odwrécone). W poréwnaniu do standardowych ogniw, ogniwa odwrdcone charakteryzuja sie
mniejszg histereza i prostszym procesem produkcji. Niemniej jednak, zapewnienie ich dlugoterminowe;j
stabilno$ci operacyjnej wciaz stanowi wyzwanie. Kluczowa rolg¢ w poprawie wydajnosci i stabilno$ci
odwroconych ogniw fotowoltaicznych odgrywaja warstwy transportu tadunku tj. warstwa transportujaca
elektrony (ETL, ang. Electron Transport Layer) oraz warstwa transportujaca dziury elektronowe (HTL, ang.
Hole Transport Layer), ktore umozliwiajg efektywne przenoszenie tadunkow na granicach faz. Stad tez, aby
zredukowaé straty energii zwigzane z rekombinacjg niepromienista na granicy warstw, konieczne jest
zastosowanie zaawansowanych metod ze szczegdlnym uwzglgdnieniem precyzyjnego doboru materialow do
transportu tadunkow.

Proponowane badania koncentruja si¢ na opracowaniu nowych zwigzkoéw organicznych do zastosowan w
odwroconych ogniwach perowskitowych jako materialy transportujace elektrony oraz dziury elektronowe. W
pierwszym etapie badania dotyczy¢ beda modyfikacji pojedynczych warstwach molekularnych (SAM ang.
Self-Assembled Monolayers) w celu poprawy wiasciwosci interfejsu pomigdzy perowskitem a warstwa
transportujacg dziury elektronowe. Ponadto przeprowadzone zostang szerokie badania w celu zrozumienia
wplywu modyfikowanych zwigzkéw na morfologie 1 wlasciwosci optoelektroniczne warstw perowskitowych.
W drugim etapie projekt zaktada opracowanie nowych materiatdéw transportujgcych elektrony, ktére beda
charakteryzowac si¢ odpowiednim dopasowaniem poziomoéw energetycznych wzgledem perowskitu oraz
wysoka przewodnoscig. Cel ten zostanie zrealizowany poprzez zastosowanie réznych matych czasteczek
organicznych opartych na szkielecie naftaleno mono- oraz diimidu, co zaktadamy moze przyczyni¢ si¢ do
rozwoju stabilnych i wydajnych odwréconych ogniw perowskitowych. Integralng czgscig projektu beda
badania nad zrozumieniem zaleznosci struktura-wlasciwosci nowo opracowanych zwiazkow a wydajnoscia
skonstruowanych urzadzen, co pozwoli na dalsze doskonalenie materiatow do zastosowan w ogniwach
fotowoltaicznych. Projekt stworzy takze mozliwos¢ zdobycia do$wiadczenia w szybko rozwijajacym sie
obszarze badan zwigzanych z wytwarzaniem tandemowych ogniw stonecznych.

Podsumowujac, proponowane badania w ramach projektu wpisuja si¢ w aktualne Swiatowe trendy badawcze
1 otwierajg nowe perspektywy oraz mozliwosci w produkcji ogniw perowskitowych. W rezultacie uzyskane
wyniki przyczynia si¢ do dalszego rozwoju obszaru badan nad projektowaniem materialow transportujgcych
tadunki, co moze odegra¢ kluczowa role w procesie przysziej komercjalizacji perowskiowych oraz
tandemowych ogniw stonecznych.



